EEEEEE
- YUKSEKOKULU

ELEKTRONIK VE OTOMASYON BOLUMU
INSANSIZ ARAC TEKNIKERLIGI

[AT102 INSANSIZ ARAC SISTEMLERI TASARIMI
2. HAFTA INSASIZ HAVA ARACI TASARIMI




Profil Uzerindeki Goriinmez Gugler: Tagima, Suriikleme ve Moment

Tasima Kuvveti (L)

Akis yonlne dik, ugcag havada
tutan ana kuvvet.

Siriikleme Kuvveti (D)

Akis yonline paralel, harekete
kargi koyan aerodinamik direng.

Moment (M)

Profilin hiicum agisini degistirmeye
Vm (Hava Hizi) ¢alisan dondlrme etkisi.

 (Hicum Agisi)
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Aerodinamik Kuvvetlerin
Anatomisi
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Cevresel Enerji (Dinamik Basing) Geometrik Olgek Aero Karakteristik
Ucus sartlanndaki hava yogunlugu Referans kanat alan Profilin hiicum agisi ve geometrisine
ve seyir hizinin karesi ve ortalama veter boyu bagl, birimsiz katsayilar
Tum aerodinamik kuvvetler ayni
dinamik basing ve referans alan
temelinden beslenir. Ugagin
karakterini belirleyen asil unsur
katsayilardir (Cr, Cpo, Car).
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Uygulama: 4 kg'lik Bir IHA icin Kanat Alani Belirleme

Girdiler

@ Agirlik (W):
4 kg (39.23 N)

Seyir Hizi (V..):
1% 20 m/s

= Eass.lmﬂ Katsayisi (C,):

Yogunluk (p..):
1.225 kg/m?
(Deniz seviyesi standart)

=

Tasarim Kurali

Fant

!

Tagima Adurik
Kuwveti
me———

Seyir ugusunda tasima kuvveti
agirhgr dengelemelidir.

L=W

Coziim Algoritmasi
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Poc V:En CL

<

B 2(39.23)
~(1.225)(20)2(0.5)

&
Kanat Alani (S)

i

= 0.32 m?
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Surukleme Karakteristi Q' ve Minimum Diren¢ Noktasi

=== I ﬁ ' i
Profil suirlikleme katsayisi icin evrensel
analitik bir ifade yoktur, Tasarnm

asamasinda XFOIL gibi yazilimlar veya
ruzgar tuneli deney verileri zorunludur.

Surtkleme Katsayisi (C;)

Hiicum Acisi (a)

Kamburluklu Profil Simetrik Profil
(Ca) min degeri genellikle sifir olmayan bir hiicum Tasarim geregi minimum surikleme katsayisi tam
acisinda gerceklesir. (Grafikte gosterildigi gibi). olarak sifir derece (@ = 0°) hicum agisinda olusur.
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Menzili Maksimize Etmek:
(L/D)maks Noktasini Bulmak

‘ - Geleneksel Profil ; Laminer Profil
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Siiriikleme Katsavisi (Cp) Siiriikleme Katsayis1 (Cp) i

» Profil se¢ciminde dikkate alinacak ilk parametre tasarim tasima katsayisidir.
« Pervaneli bir iIHA icin seyir menzilini maksimize etmenin sirri;: Tasanm tasima katsayisini, profilin
aeradinamik veriminin en yiksek oldugu (L/D),,.s Noktasina sabitlemektir.

HETTE
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Olgek Etkisi: iIHA Tasaniminda Reynolds Sayisinin Kritik Roli

Macro Micro

Cevresel Yogunluk

ve Viskozite \ |

Cevresel Yogunluk / Veter Boyu / Olgek

ve Viskozite

Dikkat: Tagima ve siirilkleme katsayilar sadece geometriye degil, Reynolds (Re) sayisina da baghdir. iIHA'lar gibi kiigiik dlgekli
araglarda Re sayisi aero-karakteristigi dramatik sekilde degistirir. Profil verilerini mutlaka ugusunuza uygun Re degerinde okumalisiniz.
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Uygulama: Tasarim Seyir Hizi icin Ucus Reynolds Sayisi Hesaplama

Cevresel Sabitler " ! -
(Deniz Seviyesi) Arac Degiskenleri = Cozimleme
» Hava Yc:-gunlﬂu'cju (Poo): » Seyir Hizi (V,.): 18 m/s L o (1.225) - (18) - (0.367)
P —_—
1.225 kgfm » Ortalama Aero Veter (c): 1.789 x 10~5
» Dinamik Viskozite (i ): 0.367 m Ly
1.789 x 107° kg/(m - s) | Re = 452,339 l
A A |

Pro-Tip: Tasanm baslangicinda veter boyu (c) kesinlesmemisse, Re hesabi igin benzer siniftaki rakip IHA geometrileri referans alinabilir.
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IHA Tasariminda Aerodinamik Denge Matrisi

Cevre (Environment) Geometri (Vehicle Space)
Parametreler: poo (Yogunluk), tloo Parametreler: S (Kanat Alani), ¢ (Veter
(Viskozite). Boyu).

Rolii: Ugus zarfini ve standart atmosfer Rolii: Tasima kapasitesini (L=W) ve odlcek
sabitlerini belirler. etkisini belirler.

Performans (Airfoil Efficiency) Dinamik Olcek (Fluid Interaction)

Parametreler: (L /D) maks, ¢ (Hiicum Agist),
Cd_min-

Rolii: Menzil optimizasyonu ve minimum
siriikleme stratejisi.

Parametreler: V. (Hiz), Re (Reynolds
Sayisi).

Rolii: Viskozite-eylemsizlik dengesi. Profil
verilerinin dogru okunmasini saglar.

Basarili bir IHA tasarimi; gevresel sabitler, arac geometrisi, profil verimliligi ve Reynolds

Olcedi arasindaki kusursuz matematiksel uzlasmadir.
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