BITKISEL URUNLER

OGRETIM GOREVLISI



SEKONDER (iKINCIL) METABOLITLER

» Proteinler, karbonhidratlar ve yaglar gibi temel metabolitler disinda,
bitki yasami bakimindan mutlak gerekli oimayan, genelde dusuk
miktarlarda ve farkl kimyasal yapilar olan maddelere sekonder
metabolitler adi verilir.

» Sekonder metabolitler bakimindan zengin olan bitkiler cogunlukla
tibbi ve aromatik bitkiler grubunda yer alirlar.



SEKONDER (iKINCIL) METABOLITLER

» Bitkiyi herbivor, bakteriyal ve fungal patojen saldirilarina karsi korur, ayni
ortamdaki diger bitkilerle rekabet guclerini artirr.

» Tozlanmada faydal organizmalarn (Ozellikle bocekleri) ceker,
» Simbiyotik iliskilerde gdrev alrr,

» Bitkiyi sicaklik degisimleri, su, isik, ultraviyole ve mineral madde gibi
abiotik stress faktdrlerine karsi korur,

» HUcre duzeyinde bitki bUyUme duzenleyicileri, gen ekspresyon
dUzenleyicileri ve transdUksiyon mekanizmalarnnda gdrevlidirler.



SEKONDER (iKiNCIL) METABOLITLER

» Bitkilerde; alkaloitler, ucucu yaglar, glikozitler, steroitler, saponinler,
flavanoitler, tanenler, fenoller, renk maddeleri ve recineler gibi
sekonder metabolitler bulunur.

» 1. Alkaloitler
» 2. Terpenoitler
» 3. Fenolikler

olmak Uzere U¢ grup altinda toplanirlar.

» GUnuUmuze kadar, bitkiler aleminde 30 binden fazla sekonder
metabolit fanimlanmistir.



ALKALOITLER

>

>

Alkaloitler, &zellikle ilac olarak kullanilan bitkilerin en dnemli sekonder
metabolitlerinden birisidir.

Alkaloitler dogru kullanildiklannda tibbi olarak cok faydali, ancak
yanlis kullanildiklarinda yarardan cok zarar vermeye baslarlar.
drnegin, cogu bagmlilik yaratir ve yUksek dozlarda alindiklarinda sinir
sistemini etkileyerek felce ve 6lume yol acabilir.

Hashas (Papaver somniferum) bitkisinde morfin, koka (Erythroxylum
coca) bitkisinde kokain, t0tun (Nicotiana tabacum) bitkisinde
nikotin, kahve (Coffea arabica) bitkisinde kafein ve Kakao
(Theobroma cacao) bitkisinde teobromin gibi alkaloitler bagimlilik
yapan maddelerdir.



ALKALOITLER

» Hyoscyamus
niger (Banotu

» Datura
stramonium

» Aftropa
bellodona




ALKALOITLER

» Galanthus
elwesii

» Colchicum
autumnale




ALKALOITLER

» Bazi Onemli Alkaloitlerin Tibbi Kullanim Alanlari

>

Morfin: Siddetli agrilarda agri kesici, cerrahi mudahalelerde uyusturucu
ve anastesi uygulamalarinda kullaniimaktadir.

Atropin: G&z tedavilerinde gdz bebeginin genisletiimesinde,
organofosfat ve sinir gazi zehirlenmelerinde panzehir olarak, kalp damar
hastaliklan acil mudahalelerinde kullanilir.

Galantamin: Alzheimer hastaliginin tedavisinde kullaniimaktadir. Cocuk
felcine karsi da kullaniimaktadir.

Efedrin: Kronik astim, bronsit ve diger bazi solunum rahatsizliklarnnin
tedavisinde kullaniimaktadir.



Keyif verici ve uyusturucu bitkiler ve
etken maddelert:

>
>
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TutUn (Nicotiana tabacum) yapraklarinda nikotin (%0,5-5)
Hashas (Papaver somniferum) kapsullerinde morfin (%0,2-1,2)

Kenevir (Cannabis sativa) yapraklarinda esrar (%2,5-3 THC,
tetrahidrocannabinol)

Koka (Erythroxylon coca) yapraklarinda kokain (%0,7-2,5)
Kola (Cola nitida) tohumlarnnda kafein (%1,5-2,5)

Kahve (Coffea arabica) tohumlarnda kafein (%0,7-1,5)

Cay (Camellia sinensis) yapraklarinda kafein (%2-5)

Kakao (Theobroma cacao) tohumlarinda theobromin (%2-4)



TERPENOITLER

» Terpenler yada terpenoitler sekonder Urunlerin en genis sinifini
olusturur.

» Bu bilesikler genellikle suda ¢cdézunmezler. Biyosentezleri Asetil-CoA
yada glikolitik ara Urunler Uzerinden gerceklesir.

» Terpenler 5 karbonlu izopren birimlerinin birlesmesi sonucu olusurlar.




TERPENOITLER

» Terpenoitler (terpenler), ucucu yagdlarin ana bilesenidir. Ornedin gul
yaginda 150'den fazla terpenik madde bulunur.

» Terpenoitler, isopren (5 C'lu) Untelerinden olusur. Yapilarnda
bulunan isopren Unitelerinin sayisina gore terpenlerin; monoterpen,

seskiterpen, diterpen, triterpen ve tetraterpen gibi farkl yapilari
bulunmaktadir.

» Ucucu yaglarda dzellikle monoterpen ve seskiterpen bilesikleri
bulunur.



TERPENOITLER

» Monoterpenler

» Monoterpenler, ikiisopren unitesinden olusurlar ve ucucu yaglarnn temel
bilesenleridir.

» Ozellikle koku ve parfum endUstrisi icin cok dnemlidirler. Ornegin, gUl
yagindaki sitronellol, kekik yagindaki karvakrol, lavanta yagindaki linalil
asetat ve nane yagindaki menthol monoterpendirler.

» Monoterpenler, cogunlukla epidermis hucrelerinden cikan salgi
tOylerinde sentezlenirler.



TERPENOITLER

» Seskiterpenler

» Seskiterpenler, 3 isopren Unitesinden olusurlar ve bunlar da ucucu
yaglarin temel bilesenidirler.

» Bitkilerde fitoaleksinler olarak adlandirnlan stres metabolitlerinin cogu
seskiterpen yapisindadir ve bitkileri patojenlere karsi korurlar.

» Farnesol (serbetci otu) yaprak bitlerini uzaklastirci, artemisinin (Artemisia
annua) sitma hastaliginin tedavisinde, kadinen (ardic ve sedir)
antimikrobiyal olarak bilinen baz dnemli seskiterpenlerdir.



TERPENOITLER

» Diterpenler

» Diterpenler, ucucu yaglarn bilesiminde yer almazlar ve daha ¢cok
resinler grubunda siniflandirilirlar.

» Diterpenlerin biyolojik olarak en dnemli siniflanndan birisi gibberellinlerdir.

» Ozellikle GA3, gibberellinler icerisinde en cok bilinen biyUme
dUzenleyicisidir.



TERPENOITLER

» Triterpenler

» Triterpenler; steroller, saponinler, sterolinler, kardiak glikozitleri ve
fitosteroller gibi steroitleri kapsar.

» Kati hallerinden dolayi bitkilerde daha cok resin, sUberin ve kutin
maddeleri olarak bulunurlar.



TERPENOITLER

» GClikozitler

» Triterpenler arasinda ozellikle kardiak glikozitlerinin 6zel bir Snemi vardir.
Glikozitler, bir seker (glikon) grubu ve bir triterpen grubu olmak Uzere iki
temel gruptan olusur.

» Glikon grubu basit bir monosakkarit olabilecegi gibi, daha karmasik
yapida bir oligosakkarit de olabilir.

» Glikozitlerin tibbi etkisi seker olmayan (aglikon) gruptan kaynaklanir.
Ancak, aglikonlar suda tam ¢cozUnmezler; seker grubu, glikozitlerin suda
cOzunmesini saglayarak aglikonun tibbi yararliigini artirr.



» Glycyrrhiza
glabra



Glikozitler

» ik glikozit olan salisin (salisilik asit), 1828 yilinda Henry Leroux tarafindan s6gut
(Salix purpurea) kabugundan izole edilmistir.

» Salisilik asit gercekte Aspirin’in etken maddesi olup farmakolojik olarak agr kesici ve
ates dUsurocudur.

» YUksUk ofu (Digitalis lanata) yapraklarindan elde edilen glikozitler (digoksin,
digitoksin ve digitoksigenin) kalp kaslarinin calismasinda eftkilidir.

» Zakkum (Nerium oleander) yapraklarinda bulunan oleandrin kardioaktiftir.

» Meyan (Glycyrrhiza glabra) kdklerinden elde edilen glisirhizin, sindirim sistemi ve
solunum yolu iltihaplarinin tedavisinde kullanilir.

» Yesil cayda (Camellia sinensis) ve kaparide (Capparis sp.) fazlaca bulunan rutin
flavanoit glikozidi guclu bir antoksidandir.



» Digitalis purpurea (Yuksuk Otu)
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