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Phylum: Annelida (Halkali Kurtlar, Segmentli Kurtlar)

« Embriyonal gelisimleri bakimindan vyuvarlak kurtlar, yassi kurtlar ve
yumusakcalar gibi Protostomia grubunda, yani gelisimleri esnasinda
blastopor'dan agizlari gelisen hayvanlar grubuna dahil olan Annelid’ler
Eklembacaklilar'in (Arthropoda) kokenini olustururlar. Her iki sube
uyeleride vucut yapilarinda metameri gosterirler. Yani vucut, ardarda
siralanmis segmentlerden (somit) meydana gelmistir. Annelidlerde bu
segmentler birbirine benzer, yani homonom metameri so6z konusudur.
(birbirine benzemeyen segmentleri olan Arthropoda subesinde heteronom
metemeriden sO0z edilir). Segmentler arasindaki oluklar, dabhili
kompartmanlari (odaciklari) ayiran transvers (enine) doku tabakalari, yani
septum’larla ayni hizadadir. Segmentlerin icerdigi odaciklarda seri seklinde
tekrarlanan sinir dugumleri (ganglion’lar), kas ve bosaltim sistemleri
bulunur.
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Sekil 204: Bir polikette genel annelid viicut planindaki segmental yapilarin dorsalden gérinima

(Pearse ve ark_, 1987'den degistirilerek).




« Her segmentte yok ise de, gonadlar da segmental organlardir. Bazi yapilar
ornegin bagirsak, kan damarlari, uzunlamasina kas demetleri ve sinir lifleri
butun segmentlerde boyuna uzanir, tekrarlanmazlar. On taraftaki |I.
segment; beyni (cerebral ganglion), gozleri ve agzi iceren bas kismi yani
protostomium (prostomium) veya acron; en sondaki ise anusu tasiyan
Kisim yani pygidium adini alir. Bu Iki segmentte bosaltim organlari
(nefridium’lar) ve solom keseleri bulunmaz, buna karsin cirrus denilen ince
uzantilar bulunabllir. Annelidlerin gogunda mezoderm ile kapl genis sdlom
keseleri vardir ve bunlar bosaltimda, dolasimda ve uremede onemli rol
oynarlar, ancak suluklerde solom genelde doku ile doludur. Her bir
segmentte yer alan ve seta’lar denilen kil benzeri kitinsi lateral yapilar
llerlemede ya da hayvani substrata veya tuneline demirlemede
kullantlirlar; suluklerde ise setalar da bulunmaz. Vucudun tamamini kitinsi
bir kutikula katmani kaplamistir. Annelidlerde buyime, pygidium’un
bolunmesiyle olur. Yeni segmentler pygidium tarafindan olusturulur. Buna
gore en yasli segment basin hemen arkasindaki segmenttir.
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Sekil 205: Yandan (ustte) ve dorsalden (altta) gérinimde temel annelid ézellikleri (Remane ve
ark, 1997'den degistirilerek).



* Dolasim sistemleri kapali tiptedir. Annelidlerin cogunda demir iceren ug¢
pigment; hemerythrin, hemoglobin ve chlorocruorin; kan damarlarinda ve
solom sivisi iginde, kan hucreleri dahilinde ya da kanda erimis olarak
bulunur ve oksijen tasir. Tek yonde (arkadan one dogru) kan akisina izin
veren kapakgciklari olan dorsal kan damarinin kasilabilme yetenegi vardir,
“basing duzenleyiciler” olarak iglev goren bes “aort yayr’ndan gecirdigi
kani ventral kan damarina sevkeder. Buradan kan sindirim borusu
cidarina, vucut cidarina ve nefridiumlara gider. Vucut cidarina ulasan kan,
(poliketlerde) ince kapiller agina sahip parapod’lara gecer, icerdigi CO,’i
verirken O, agisindan zenginlesir.
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Sekil 206: Poliket enine kesitinde segmental kan damarlari. Kan hareketi dorsalden ventrale dogrudur.
Seklin sadeligi agisindan nefridiumlara ve gonadlara giden damarlar gésteriimemistir (Pearse
ve ark., 1987'den degistirilerek).



* Diger annelidlerde ise, gaz aligverisi nemli vucut cidarinda saglanir.
Suluklerin devamli yapidaki solomlari septumlar icermediginden, dolasim
Islevlerinin cogu solom icinde varolan kontraktil kanal ve sinusler icinde
nakledilen solom sivisinca saglanir. Annelidlerin bu karmasik kapali
dolasim sistemleri, kendilerinden turevlendikleri varsayilan artropodlarda
varolan acik tipteki sistemden tamamen farklidir. Annelid bosaltim sistemi
nefridiumlardan ibarettir. Vucut segmentlerinin cogunda silli huni tasiyan
bir ¢ift tup (metanephridium’lar) solom sivisindan atik maddeleri ¢ceker ve
sonra bu erimis atiklari bir sonraki segmentte yer alan ve disa acilan
porlardan (nephridiopor) disari atar. Diger bazi atik maddeler nefridiumlara
nefridial kan damarlari ile ulastiriir. Bircok annelidde gametler de
nefridioporlardan (birka¢ turde agizdan) disari atilirlar. Nefridiumlarin bir
diger islevi, solom sivisinin su igerigini duzenlemektir.



« Segmental (ventral) ganglionlar, cift loblu serebral (dorsal) ganglionlar
(beyin) ve tek ya da cift olabilen ventral sinir kordonlari sinir sisteminin ana
bilesenlerini olusturur. Poliketlerin gcogunda, bazen retina ve mercekleri de
olan, gozler vardir. Kemoreseptorler, temas reseptorleri, titresim
reseptorleri ve statokistler (denge organlari) daha ziyade bas bolgesinde
konsantre olmusglardir ve ventral sinir ile baglantilidirlar.
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Sekil 207: Bir polikette sinir sisteminin 6n bélgesinin dorsalden gérintmu. Ventral sinir kordonu ve
segmental ganglionlar ciftier halinde belirirlerse de gelisim esnasinda hemen hemen tim
annelidlerde kaynasiriar (Pearse ve ark., 1987 den degistirilerek).



- Uremeye hazir poliketlerin genelde binlercesi bir araya gelirler. Bu
davranigla ilgili hormonlar ayin evrelerinden, gel-git olaylarindan veya
temperatur degisimlerinden tetiklenebilirler. Genelde poliketler ayri eseyli
(dioik) iken oligoket ve hirudinler cogunlukla monoik, yani hermafrodittirler.
Poliketlerde devamli gonadlar olmadigindan, gametler belli sayida vucut
segmentinde solom cidarindan kaynaklanir. Bu gametler ekseriyetle
nefridioporlardan digari atilirlar, yani poliketlerde dollenme haricidir. Cogu
polikette yavru bakimi gorulur. Bazi turlerde erkekler, yumurtalarin
korunmasi ve “havalandiriimasi’ndan sorumludurlar. Yine c¢ogunda,
gelisim esnasinda; serbest yuzen, silli, beslenebilen bir planktonik larvaya,
trochophora’ya rastlamak olasidir. Bazi poliket turleri yilin ¢gogunu cinsel
olgunluga ulasmamis bireyler olarak gecirirler. Bunlara atok’lar denir.



« Ama ureme mevsiminde vucudun bir kismi (genellikle posterior tarafi)
“epitok” adi verilen ve gametlerle dolu olan, cinsel olarak olgunlasmis
kurtgcuklara donusur. Anag bireylerden ayrilan ve deniz yuzeyine yukselen
disi epitoklarin bir feromonundan etkilenen erkek epitoklarin spermlerini
dokmesi, bu kez disi epitoklar etkileyerek suya yumurta birakmalarina yol
acar. Bu arada, anac kurtlarin anterior kisimlari da yeni posterior kisimlari
rejenere ederler. Nereis ve Eunice cinslerinde bu yontemle uremeyi
gozlemek olasidir. Sulukler ve oligoketlerde gametler solom cidarinda
degil, devaml gonadlarda gelisirler. Her iki grupta da dollenme dahilidir.
Karasal yasam tarzina bir uyum olarak, dollenmis yumurtalari kulucka
evresini bir “kokon” ya da “koza” icinde korunarak gecirir. Yumurtadan
cikan yavrular, erginlerin birer kuguk kopyasi gibidir, yani gelisimlerinde
serbest yuzen bir larva evresi yoktur.
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Sekil 208: (a): Poliketlerde tipik trokofor larvasinin yandan gorinimi ve (b): poliket Eunice viridis'te
atok-epitok yapisi (Pearse ve ark, 1987; Hickman ve ark., 1993; Wallace ve Taylor,
1997'den degistirilerek).



 Annelidlere nemli toprakta, tatlisularda, -kutup denizleri dabhil-
okyanuslarda rastlamak olasidir. Farkli renk ve desenlerde olabilir,
bioluminesans sergileyebilirler. Nesli tehlikede olan Avusturalya solucani
Megascolides’in boyu 3 m’yi bulurken en kucguk annnelidler 0.5 mm
kadardir. Cogu annelidin temel beslenme sekli aktif predasyon ya da
organik ¢cop tuketimidir. Devamli kazarak gomulme yontemiyle toprak ve
detritusu birbirine karistirir, kumlari ve anaerobik camurlari havalandirirlar
(bu faaliyetler butunune bioturbasyon denir). Yuzebilen annelidler balik
yumurtalari ve larvalariyla beslenirler. Filtrasyon yontemiyle beslenen
denizel annelidler kum ya da camura gomulu tupleri icinde bakterilerle ve
organik sediment partikulleriyle beslenirler. Bazilari ters gevrilebilir silli ve
mukus kapli proboscis’leri ile planktonik organizmalari yakalarken, kimisi
de avlarini yakalamak icin hizla tuplerinden disari firlarlar. Tuplerinde
yetisen alglerle beslenen turler de vardir. Bazi karnivor poliketlerin avlarina
zehir enjekte etme yetenekleri bilinir.



« Uzunlamasina ve dairesel vucut cidari kaslarinin kasilmalarina karsi koyan
(sikistirilamayan) solom sivilari vucudu sekillendirirken bir hidrolik iskelet
islevi de gorur. Vucut cidari kaslari kasildiginda, komsu segmentleri ayiran
Ince periton septumlarindaki acikliklardan solom sivisinin segmentler
arasinda bir dereceye kadar yer degistirebilmesi saglanir, bu da
hidroiskelete belli bir esneklik kazandirir.

« 15.000 kadar turd bilinen annelidler; Polychaeta (Poliketler, Deniz
Solucanlart - cogu denizlerde, birkaci toprak ve tatlisuda yasar);
Oligochaeta (Oligoketler, Toprak ve Tatlisu Solucanlari) ve Hirudinea
(Sulukler) olmak Uzere Uc¢ sinif altinda gruplandiriimislardir.



» Classis 1. Polychaeta (Poliketler, Deniz Solucanlari) (Y. polys: ¢ok +
chaite: uzun kil)

* Annelidlerin temel grubudur; 9000 kadar turle temsil edilirler (bunlara
ekinodermler uzerinde veya icinde yasayan 100 kadar kucuk poliket turu
de dahildir). Gelisimlerinde trokofora larvasi gorulur. Cogu deniz dibinde
bentik ortamlarda (benthos’a dahil olarak) yasar, ancak birka¢ pelajik
formu (denizin su katmanlari icinde yasayan) da bilinmektedir. Toprakta
yasayan birka¢c formun yaninda; Buyuk Goller Bolgesinde (ABD) ve
Baykal Golu’'nde yasayan birka¢ tatlisu tiru de vardir. Cogu polikette,
basta, ventral konumlu agiz uzerinde prostomium denilen ve tentakuller
tasiyan bir etli lob vardir. Her bir segmentten yanlara dogru ¢ikan birer cift
eklemsiz ayak, yani parapod, cogunlukla bir kitinsi killar (seta’lar) demeti
lle sertlestirilmistir ve bunlar sayesinde parapodlar kurek ya da manivela
tarzinda kullanilarak hayvanin suda yuzmesi veya gevsek zeminde
llerlemesi saglantr.
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Sekil 209: Bir nereid polikette parapod yapisi (Wallace ve Taylor, 1997°den degistirilerek).



» Birkac poliket turinde aciculum’lar denilen kitinsi gubuklar parapodiari
destekler. Parapodlarin bazi kisimlari da solungac¢ olarak islev gorur.
Genis hacimli s6lomlari, septumlarla birbirinden ayrilmis degisken sayida
segmentleri vardir. Buyuk ¢cogunlugu diolktir.

« Subclassis 1: Errantia (L. errare: gezmek, dolasmak)

« Serbest yasayan poliketlerdir. Surunerek veya yuzerek hareket ederler.
Bas segmentleri belirgindir ve iyi gelismis duyu yapilari igerir. Genelde
ceneleri vardir. Parapodlari buyuktur. Sirtta bazen yaprak seklinde pullar
bulunur. Canh yada olu deniz hayvanlari ile beslenen carnivor (karnivor,
etcil) formlardir. Cok sayida birbirine benzer segmentleri vardir.



Ordo 1: Phyllodocida
Fam.: Phyllodocidae. Akdeniz'den Phyllodoce paretti.
Fam.: Nereidae. Nereis, Neanthes, Platynereis.

Hediste (=Nereis) diversicolor (Nereus: Yunan mitolojisinde Deniz
Tanrisi Pontos’'un Buyuk oglu). En onde 2 kisa anten, bunlarin gerinde 2
siskin palp, agzi gevreleyen 4 ¢ift uzun gikinti ve bas uUzerinde 4 goz vardir.
lleri dogru cikartilabilen yutak (hortum) icinde uzeri 5-8 digli bir cift cene
bulunur. 12 cm kadar olabilir. Surunerek hareket eden bir turdur. Govde
90-120 segmentten yapilmistir. Renkleri oldukga degiskendir. Sahil ve sig
sularda, ¢cogu kez kum uzerinde, Akdeniz, Atlantik, Mans Denizi, Kuzey
Denizi ve Bati Baltik Denizi'de dagilig gosterir.

Fam.: Hesionidae. Ophiodromus, Akdeniz'den Hesione pantherina.
Fam.: Syllidae. Odontosyllis, Akdeniz’'den Autolytus prolifer.

Fam.: Polynoidae (Pul Kurtlari). Arctonoe, Acholoe, Akdeniz'den Lagisca
extenuata.

Fam.: Aphroditidae. Aphrodita, Laetemonice (=Hermione).



« Aphrodita aculeata (Deniz Faresi). Akdeniz’den Kuzey Denizi ve Baltik
Denizine kadar yayilis gosterir. Vucudun dorsal tarafi uzun ve bazen genis
setalarin olusturdugu, keceye benzeyen, bir tur ortuye sahiptir. Bu nedenle
dorsal yuzeydeki plaklar gorulmez. 10-20 cm boyunda, oval bicimli,
yaklasik 40 segmentten yapiimis bir vicuda sahiptir.

 Laetemonice (=Hermione) hystrix: Vucut yassi ve elips sekillidir. 32-34
segmentten yapilmistir. En fazla 6 cm boyunda olur. Bas ustten gortlmez.
Uzerinde bir ¢ift goz. 1 c¢ift uzun anten, 2 uzun palp ve 2 cift tentakuler
kucuk cikinti tasir. Dorsal tarafta birbiri Uzerine binen sagl sollu plaklar
bulunur (14-15 cift). Akdeniz, Atlantik, Mans Denizi ve Kuzey Denizi'nde
yaklasik 100 m derinliklere kadar, ¢akil, kum ve gcamur icinde yasar.

« Fam.: Tomopteridae. Akdeniz’den Tomopteris helgolandica.
 Fam.: Glyceridae. Glycera.
 Fam.: Nephtyidae. Nephtys. Akdeniz'den bir tur: Nephtys hombergi.
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Sekil 210: Akdeniz'den bazi fillodosid (Errantia) poliketler (Riedl, 1983; Pearse ve ark., 1987;
DeHaas ve Knorr, 1999°dan degistirilerek).







« Ordo 2: Eunicida

« Fam.: Eunicidae. Marphysa, Eunice. Akdeniz’den iki tur: Eunice
torquata ve E. aphroditois.

* Eunice torquata: Buyuk, 25 cm kadar olabilen, serbest yuzen bir polikettir.
Basta 2 goz, 5 uzun anten, 2 adet iki loblu palp ve 2 adet kisa tentakuler
uzanti tasir. Ilk 2 vucut segmentinde parapod ve seta bulunmaz. 4'ncu
segmentten sonraki parapodlarda kirmizi renkli, tarak sekilli solungaclar
bulunur. Akdeniz'de sahil kesimlerinde taslar ve kayalar Uzerinde yaygin
olarak gorulur.

« Fam.: Onuphidae. Diopatra.
« Fam.: Lysaretidae. Lysarete.
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Sekil 211: Akdeniz'den bazi eunisid (Errantia) poliketler (Riedl, 1970; Kuhimann ve ark., 1993'ten
degistirilerek).




« Subclassis 2: Sedentaria (L. sedens: oturmak, sedentarius: oturan)

* Bunlarda govde cogunlukla thorax (toraks, gogus) ve abdomen (karin)
olmak Uzere ikiye ayrilmigtir. Bas segmenti belirgin degildir. Bu bolgelere
ait farkli yapida olabilen segmentlerin sayisi fazla deqildir. Tipik olarak
sedenter yasayan, zeminde kazdiklari tuneller icinde, c¢ogunlukla
salgiladiklari bir boru icinde benthos’a dahil olarak yasayan (bentik)
poliketlerdir. Parapodlari kuguktur, belirgin duyu yapilari ve geneleri yoktur.
Plankton ile, filtrasyon yontemiyle ve zemin kumu yada ¢camuru icindeki
organik birikimlerle beslenirler.

« Ordo 1: Spionida
 Fam.: Spionidae. Streblospio, Akdeniz'den Polydora ciliata.
 Fam.: Chaetopteridae. Chaetopterus.



 Chaetopterus variopedatus: 25 cm kadar olabilir. Istisnai olan bas, genis
yapida, 2 uzun palp ve genis olan terminal bir agiz tasir. llk 9 govde
segmenti setalidir. Bunu bel seklinde dar bir segment, sonra da kalkan
veya yelpaze seklinde asagi dogru sarkan 3 segment izler. Bunlar
govdenin toraks bolgesini olusturur. Geriye dogru ise kalinca parapodlu ve
giderek daralan segmentler gorulur. Bu kisma abdomen denir. Parsomen
benzeri, 40 cm kadar uzunlukta, U-sekilli tupler icinde, sig veya derin
sularda, camur veya kum icine gomulu olarak yasarlar. Tubu iginde
yelpaze parapodlarinin olusturdugu su akimiyla gelen besinler, mukus
kapli iri notopodlarla toplanarak kuguk kumeler halinde once besin kabinda
biriktirilir, sonra agza aktarilir. Akdeniz, Atlantik ve Kuzey Denizi'nde dagilis
gosterir.

« Fam.: Cirratulidae. Akdeniz’den ornek olarak Cirratulus cirratus verilebilir.
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Sekil 212: Akdeniz'den bazi spionid (Sedentaria) poliketler (Riedl, 1970; Wallace ve Taylor, 1997
DeHaas ve Knorr, 1999'dan degistirilerek).




Ordo 2: Capitellida

Fam.: Capitellidae. Capitella, Akdeniz’den Dasybranchus caducus.
Fam.: Arenicolidae. Akdeniz’den Arenicola marina.

Ordo 3: Opheliida

Fam.: Opheliidae. Ophelia, Akdeniz'den Polyophthalmus pictus.
Ordo 4: Terebellida

Fam.: Sabellariidae. Phragmatopoma, Akdeniz’den Sabellaria alveolata, S.
spinulosa.

Fam.: Pectinariidae (=Amphictenidae). Akdeniz’den Pectinaria (=Amphictene)
auricoma.

Fam.: Terebellidae. Amphitrite, Terebella, Akdeniz’'den Polycirrus aurantiacus.
Ordo 5: Sabellida

Fam.. Sabellidae. Megalomma, Myxicola, Akdeniz’den Sabella pavonina,
Spirographis spallanzani.

Fam.: Serpulidae. Serpula, Hydroides, Pomatoceros.
Fam.: Spirorbidae. Spirorbis. Akdeniz’'den Spirorbis borealis.
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Sekil 213: Akdeniz'den bazi kapitellid ve ofeliid (Sedentaria) poliketler. Arenicola dodal ortaminda
beslenme modunda da gosteriimistir (Riedl, 1970; Hickman ve ark., 1984; Ruppert ve
Bames, 1994'den degistirilerek).
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Sekil 214: Akdeniz'den bazi terebellid (Sedentaria) poliketler (Riedl, 1970; Campbell, 1989; DeHaas Disi Segmentler bl o RS B
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Sekil 215: Akdeniz ve Atlantik'den bazi sabellid (Sedentaria) poliketler (Pearse ve ark., 1987;
DeHaas ve Knorr, 1999'dan degistirilerek).




« Subclassis 3: Archiannelida (Y. arkhaios: eski, yasl)

« Cogu cok kucuk boylu, genellikle silli formlardir; parapodlari, setalari ve
belirgin segmentleri yoktur. Kum tanecikleri arasinda kalan kucuk
sahalarda yasadiklarindan bunlara ‘“interstitial” poliketler de denir. En
buyuklerinde bile boy nadiren 2-3 mm yi asabilir (maksimum 50 mm).
Cogunlukla tek hucreli alglerle, bakterilerle ve detritik malzemeyle
beslenirler. Basit yapilari nedeniyle en ilkel annelidleri temsil ettiklerine
inanildigindan “arkiannelidler” seklinde isimlendirilmiglerdir.

« Fam.: Protodrilidae. Protodriloides chaetifer, Akdeniz’den Protodrilus
purpureus ve Nerilla mediterranea.

« Fam.: Polygordiidae. Akdeniz'den Polygordius lacteus.
« Fam.: Dinophilidae. Akdeniz'den Dinophilus gyrociliatus.
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Sekil 216: Bazi arkiannelid poliketler (Riedl, 1970;Pearse ve ark., 1987 den degistirilerek).



« Subclassis 4. Myzostomida (Y. myz: emmek + stoma: agiz)

« Bunlar, ekinodermlerin, bilhassa krinoidlerin vucutlari uzerinde ya da icinde
kommensal veya parazit olarak yasayan kucuk, pul benzeri kurtlardir.
Yassilasmis, oval sekilli vucutta belirgin bir bas ve pygidium bulunmaz,
harici segmentasyon da yoktur. Farinks kashdir. Genelde 5 cift olan basit
yapili parapodlarin her biri tek bir kivrik kitinsi gengel (seta) ve destekleyici
“aciculum” icerir. Her parapod arasinda yer alacak sekilde, genelde 4 cift
vantuz benzeri lateral duyu organi vardir. Lateral sinirlari boyunca
“cirrus’lar ya da kisa “papilla®lar bulunabilir.

 Fam.: Myzostomidae. Akdeniz’'den Myzostoma cirriferum.



Myzostoma cirriferum

Sekil| 217: Bir mizostomid poliketin ventralden genel yapisi, Akdeniz’'den bir tur ve dogal ortami
(Riedl, 1983; Ruppert ve Barnes, 1994; Remane ve ark., 1997'den degistirilerek).



« Classis 2: Oligochaeta (=Clitellata) (Oligoketler, Solucanlar)

 Bu sinifa toprak solucanlari yaninda; birka¢ kucuk tatlisu formu, bazi
estuarin (akarsularin denizlere ulastigi yoreler) turler ve son zamanlarda
derin okyanus diplerinden tavsif edilmis birkac tur dahildir (Y. oligo: birkac
+ chaite: uzun kil, L. clitellae: semer). 6000 kadar turu bilinen oligoketlerde
vucut bolgelere ayrilmamis olup, ayni yapi ve buyuklukteki segmentlerden
meydana gelmistir. Bu segmentleri birbirinden ayiran septumlar mevcuttur.
Parapodlari yoktur. Solomlari olduk¢a hacimlidir.

« Her segmentte, vucudun yan ve alt taraflarinda yer alan az sayida (4 veya
8, bazen daha fazla) seta tasirlar. Prostomium belirgin olup, uzanti ve
cikinti tasimaz. Yutak, toprak icinde galeri acmada kullanildigi halde,
disari cikarilabilen yapida (hortum-proboscis seklinde) degildir.
Ozofagusun ceperi ile baglantili olan 1-2 cift kalsiferoz (calciferous,
kireg) bez tasirlar.



 Bu bez besinlerle vucuda giren fazla kalsiyum ve karbonat iyonlarini
birlestirerek bagirsaktan atilmalarini saglar ve boylece kan ve solom
sivisinin  asit-baz dengesini (pH sini)) duzenleme gorevi yapar.
Hermafrodittirler. Gonadlar belirli segmentler iginde toplanmis olup
kanallarla disari acilirlar. Ornegin Toprak Solucanr'nda bunlar 14'nci (%)
ve 15’inci (&) segmentlerdedir. Erginlerinde spermlerin depo edildigi bir
kese (spermateka, reseptakulum seminis) bulunur. Sinifi karakterize eden
ve uremeyle ilgili olan clitellum (klitellum) adi verilen 6zel bir yapilari vardir.
Bir veya daha fazla vucut segmentinde deri yahut epidermisin
siskinlesmesi ile ortaya cikan, bilezik seklindeki bu bezli yapi, disari
birakilacak yumurtalari icine alan, bir mukus kokonu (kozasi) meydana
getirir. Klitellum bazi turlerde cinsiyet acikliginin bulundugu halkada,
bazilarinda ise bunun arkasinda yer alir ve genellikle cinsel olgunluk
doneminde ortaya ¢ikar.
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Sekil 218: Toprak solucani, Lumbricus terrestris'de (a): sindirim sisteminin frontal kesitte 6n kismi
ve (b): ventralden on tarafin genel gorinimu (Pearse ve ark., 1987; Wallace ve Taylor,
1997 den degistirilerek).



« Segment sayisl ture gore 7-500 arasi degisir. Sinir sistemi, kan damarlari
ve bosaltim organlari yapilarini her segmentte homojen olarak surdurdur.
Tentakulleri ve belirgin gozleri yoktur; epidermislerindeki merkezi sinir
sistemleriyle baglantili isiga duyarl hucreler ve duyu killari sayesinde isik
duzeyi farkhliklarini ve diger bazi c¢evresel uyaranlari algilayabilirler.
Oligoketler bilhassa tatlisularda ve nemli, camurlu topraklarda yasarlar.
Kasli farinksin uyguladigi emme ile nemli toprak ya da substrat, icerdigi
organik besin maddeleriyle birlikte solucanin agzina cekilir. Sindirim yolu
kaslarinin peristaltik hareketleri ile ozofagusta ilerleyen bu malzeme, bir
sure depolanacaglr kursaga gecer; kasli midede icerik ogutulerek
bagirsaga, oradan da digari sevk edilir. Besinin bagirsakta ilerlemesine
siller de yardimci olur. Uremelerinde cifttesme ve karsilikli dollenme
gorulur.

 Uc takim (Prosopora, Pleisopora, Opisthopora) bu sinifa dahil edilmistir.
Takimlarin birbirlerinden ayrilmalari setalarinin ve ureme organlarinin
detaylarina dayanir.



Ordo 1: Prosopora (=Lumbriculida)

Setalar herbir segmentte 4 cifttir, bazilarinda ise seta bulunmaz. Erkek ve disi
cinsiyet acikhgi, tek sira hucreden olusmus olan klitellum uzerinde yer alir.
Tatlisularda yasayan tek ailesi (Fam.. Lumbriculidae) vardir. Ornek tur:
Lumbriculus variegatus.

Ordo 2: Pleisopora (=Tubificida)

Farkli sayidaki setalar kumeler halindedir. Cinsiyet agcikliklari gonadlarin
bulundugu segmentin onundeki veya arkasindaki segmentte bulunurlar. Klitellum
bir sira hucreden olusur. Erkek ve disi cinsiyet acgikliklari, bunun uzerinde yer alir.
Cogqu kirmizimsi renktedirler ve tatlisularda yasarlar. Tathisu akvaryumlarinda
balik yemi olarak pazarlanirlar. Ornek olarak,

Familia 1: Tubificidae. Tatlisulardan Tubifex tubifex ve Limnodrilus hoffmeisteri
verilebilir. Bu grupta Akdeniz'den bir ornek: Aktedrilus monospermathecus’tur.

Familia 2: Enchytraeidae. Akdeniz’'den bir ornek: Enchytraeus adriaticus’tur.
Ordo 3: Opisthopora (=Haplotaxida)

?og_u nemli yerlerde yasar. Seta sayisi her segmentte 4 cift yada 4 tanedir.
estisler 2 segmentte” yer alirlar. Ovariumlar ise bunlarn izleyen 2 segmentte
bulunur.Testis ve ovaryumlardan biri veya ikisinden de birer tanesi olmayabilir.

Familia 1. Lumbricidae. Karada Lumbricus terrestris (Adi Toprak Solucani),
tatlisuda Eiseniella tetrahedra tipik orneklerdir.

Familia 2: Megascolecidae. Megascolex (500 segmentli) (Dev Toprak Solucani).
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Sekil 219: Tatlisu ve denizlerimizden bazi sucul oligoket tirleri (Riedl, 1970; 1983; Engelhardt,
1970'den degistirilerek).



« Classis 3: Hirudinea (Sulukler) (L. hirudo:suluk)

« Annelidlerin en kucuk, fakat tipik annelid yapisindan en cok sapma
gosteren sinifidir; bilinen tur sayisi 500 kadardir. Vucut dorsoventral
yassilasmistir, 33-34 segmentten meydana geldigi halde ilave yuzeysel
halkalarin olusmasi nedeni ile daha fazla segmentli bir gorunum
kazanmistir. Her segmentte olusan yuzeysel halka sayisi turlere ve
segmentlere gore degisir. Harekete yarayan setalar, eklemsiz uyeler
(Parapod) ve segmentler arasi septumlar (Acanthobdella cinsi haric)
bulunmadigi gibi cogunlukla belirgin gozlere, tentakullere ve solungaclara
da rastlanmaz. Rejenerasyon yok gibidir.

« Bas (prostomium) ile ilk 2 ve son 7 govde segmentinin modifiye olmasi ile,
hareketi saglayan biri on ve digeri arka ugta olan iki vantuz (emecg)
meydana gelmistir. Solom; buyuk bir kismi 6z bag dokusu ve kas hucreleri
tarafindan doldurulmus oldugundan, indirgenmis bir lakuner (kanalli) ve
sinusoidal sistem halindedir. Hermafrodittirler.
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Sekil 220: Suliklerden (a): Placobdelia'da ventral vicut cidar kismen uzaklagtirimig halde
sindirim ve Ureme sistemi ile (b): Hirudo enine kesitinde i¢ yapi (Pearse ve ark.,

1987'den degigtirilerek).




« Cok sayidaki testis, arkada bir ¢ift ovariuma kadar uzanir. On tarafta erkek,
hemen arkasinda disi ureme acikliklari yer alir. Yumurta kapsullerini salgilayan bir
Klitellumlari vardir. Sinir sistemi onde bir cift serebral ganglion ve bunlari takiben
anuse kadar uzanan ventral sinir kordonu boyunca ganglionlardan olusur. Duyu
organlari genelde az gelismis olmasina ragmen, bazi turlerde on segmentlerde
bulunan ve sayisi ture gore degisen gozler gelismistir. Bosaltim organi
nefridiumlardir. Sindirim sistemi esasta pek ¢ok korbagirsak (¢gekum) iceren bir
mideden meydana gelmistir.

« Parazitik suluklerde kan emme tarzinda 0Ozel bir beslenme sekli vardir; ancak
suluklerin gcogunlugu kurbagalarin, kaplumbagalarin, baliklarin, kuslarin ve bazi
omurgasizlarin (annelidler, yumusakgalar ve bocek larvalari) serbest yasayan
predatéreridirler. Kan emenler, salyangoz ve kabuklular gibi omurgasiz
hayvanlarda ve omurgalilarda ektoparazit olarak yasarlar. Baliklarda ektoparazit
olan piscicolid (balik sulukleri) turleri devamli sekilde konaklari Uzerinde
kalmalarina karsin, diger sulukler belli araliklarla kan emerler, sonra konaklarini
terk ederler. Kan emen suluklerin bir kisminda yutak (farinks) ileri geri
cikartilabilir, bir pompa islevi gorur ve hortum (proboscis) olarak adlandirilir.
Besinlerini tup seklindeki, cogunlukla 3 adet Uzeri disli kitin ¢genelere sahip bu
hortumla alirlar.



* Bu hortum, normal olarak agiz boslugu iginde bulunur. Beslenme aninda
disari c¢ikartiir., Kan emme sirasinda hortum veya vyutaga tukuruk
bezlerinden "hirudin" adi verilen pihtilasmayi onleyici bir madde salgilanir.
Yutagi (proboscis) takiben sirasiyla kisa bir yemek borusu (oesophagus,
ozofagus) ile genisce ve buyuk bir mide (kursak) bulunur. Mide ¢cogu kez
cekum (korbagirsak) adi verilen bircok yan kollara ayrilir. Mide hem bir
depo hem de sindirim merkezi olarak is gorur. Her beslenmede kendi
agirhiginin 2-10 kati kadar kani emip depolayabilirler. Midede bulunan
simbiyotik bakterilerin saldiklari enzimlerin yardimiyla kan yavas yavas
sindirilir, cunku suluklerde proteolitik enzimler bulunmaz. Genel olarak
beslenmeksizin 1-1.5 yil yasayabilirler. Hizli akan sular hari¢, butun
tatlisularda, denizlerde ve nemli topraklarda yasarlar.

« Bu sinifa 4 takim (Acanthobdellae, Rhynchobdellae, Gnathobdellae,
Pharyngobdellae) dahil edilmistir.



* Ordo 1: Acanthobdellae (Y.acanthos: diken + bdell: emen, suluk)

« Tek cins (Acanthobdella) icerir. Karnivordur. Kuzey Avrupa'daki tatlisu
baliklarindan som baliklarinin ektoparazitidir. On vantuz, hortum ve digli
ceneler yoktur. Birkag setalari ve ilk 5 segment arasinda septumlari vardir.
Nispeten genisce bir soloma sahiptirler. Vucut sadece 30 segmentten
yapimigtir.

« Ordo 2: Rhynchobdellae (Hortumlu Sulukler) (Y. rhynchos: gaga +
bdell: emen, suluk)

« One dogru cikartilabilen cenesiz yahut dissiz bir farinkse (hortum,
proboscis) sahip zorunlu sucul suluklerdir. Kanlari renksizdir. Hortumlari,
kan veya diger vucut sivilarini emmek igin sucul omurgasiz ve
omurgalilarin dokularina nufuz eder. Ornekler:

« Familia 1: Piscicolidae (=Icthyobdellidae), Genus: Piscicola (Balik
Sulukleri). Genelde denizlerde kemikli baliklarda ektoparazit olarak
yasarlar. Tatlisu baliklari uzerinde ektoparazit yasayan bir turu, Piscicola
geometra’dir. Akdeniz’den ornek verilebilecek olan Pontobdella muricata
Ise kikirdakli baliklardan vatozlarda ektoparazittir.



 Familia 2: Glossiphonidae, Genus: Placobdella, Glossiphonia (Yassi
Sulukler). Tathsularda kaplumbagalar ve yumusakgalar Uzerinde bol olarak
bulunan ektoparazitik turleri igerirler. Ornek olarak Placobdella catenigera
(Kaplumbaga Yassi Sulugu) ve Glossiphonia complanata (Adi Yassi Suluk)
verilebilir.

« Ordo 3: Gnathobdellae (Ceneli Sulukler) (Y. gnathos: ¢cene + bdell:
emen, suluk)

« Omurgalilardan kan emerek vyasayanlarda ileri dogru hareket
ettirilemeyen, 3 adet uzeri keskin digli kitin gcenelere sahip bir yutak vardir.
Deriyi bu yapi ile kesip delerek beslenirler. Bazilari ise karnivor tabiathdir;
kicuk omurgasizlarla ya da olu baliklarla beslenirler. Bunlarin c¢eneleri
zayIf ve digleri kuttur. Kanlari kirmizidir. Tathsularda veya karada yasarlar.
Ornekler:

« Hirudo medicinalis (Tibbi Suluk): Esas olarak Avrupa'da ve Anadolu'da
yayllis gosterir. Fakat antropokor yayilimla (insan araciligiyla) ABD'nin
batisina kadar sokulmustur. Sicak kanli omurgalilardan ve insandan kan
emer.



« Haemopis sanguisuga: Avrupa'da normal olarak ¢amurlu zeminlerde
kucuk omurgasizlarla beslenir, karnivordur, kan emmez.

« Limnatis nilotica: Boyu 16 cm ye varan, insan ve diger memelilerden kan
emen bir tdrddr. Insan ve diger memelilerde i¢ parazitlige (i¢ hirudiniyaz)
neden olur. Ulkkemiz dahil, Suriye, Misir ve Cezayir'de havuz, cesme ve
yalak gibi yerlerde yaygindir.

« Ordo 4: Pharyngobdellae (Cenesiz Yutakli Sulukler) (Y. pharynx: yutak
+ bdell: emen, suluk)

* lleri dogru hareket ettirilemeyen, cenesiz bir yutaklari olan ve kigik
omurgasizlarla beslenen karnivorlardir. Cene yerine bazen 1 veya 2 adet
Kitin igne (stilet) bulunabilir. Sucul (6rnegin tatlisuda Erpobdella octoculata)
bazen de yari karasal (0rnegin nemli toprakta Trocheta) formlardir. Higbirisi
kan emmez. Bu nedenle bagirsak keseleri (cekumlari) yoktur.
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Sekil 221: Tatlisu ve denizlerde yasayan bazi sulik turleri (Engelhardt, 1970; Parker, 1982°den
degistinlerek).






