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Divisio 4. Eucoelamata (Hakiki Solomlular)

« Vucut dahilinde genellikle bir sivi (solom sivisi) ile dolu olan sekonder
bosluklar bulunur. Bu bosluk embriyonik gelisim esnasinda mezoderm
bloklarina ait kivrimlarin yarilmasindan (Schizol Tip) veya ilk bagirsak
duvarina ait mezoderm keselerinden (Enterosol Tip) meydana gelir ve her
zaman mezodermal kokenli bir hucre tabakasi (periton) ile ortuludur, yani
hakiki solom tabiatindadir, bu nedenle bu tipte sekonder vucut bosluklari
bulunan metozoonlara Eucoelamata (Hakiki Solomlular) adi verilmistir. Bu
gruba dahil olan organizmalarda organizasyon organ yada organ
sistemleri duzeyindedir.
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Sekil 171: Bilateral simetrili triploblastik hayvan gruplarinda mesoderm ve sélom olusumu tipleri;
eusdlomatlarda solom olusumunda izlenen farkli embriyonik yollar ve embriyo geligimi
tipleri (Hickman ve ark_, 1993'den degistirilerek).



Phylum: Mollusca (Yumusakcalar)

* Denizde, tatlisuda, karada ve gesitli biyotoplarda yagsayan Arthropoda’dan
(eklembacaklllar) sonra en c¢ok tur iceren hayvan subesidir.
Yumusakealarin gogunlukla dahili yada harici bir kabugu (kavkisi), kasli bir
ayagl ve segmentasyon (metamerizm) gostermeyen yumusak bir vucudu
vardir. Dorsal vucut cidarinin bir ¢ift katlanmasindan olusan manto; harici
kavkinin i¢ tarafini kaplar, kavkiyi olusturan CaCO; ve proteinleri salgllar
manto boslugunu ve i¢ organlar kitlesini kusatir. Mevcut oldugunda,
mantonun tubuler bir uzantisi gorunumunde olan ve sifon denilen bir yapil,
sil hareketiyle olusturdugu su akimlarini manto boslugu igine yonlendirir.
Bu akim, besin parcaciklariyla birlikte, suda erimis solunum gazlarini da
solungaglara ulastirir. Solomlari genelde kalp etrafinda sinirli bir sahada
kalmistir, gonadlara ve kismen de bobreklere kadar da uzanabilir.

« Ayak (pedal organ), ventral vucut cidari ve kaslarinin asir duzeyde
gelismesinden meydana gelmistir. Surunme yada salgiladigi mukus
uzerinde kayma seklinde ilerlemeyi saglayan bir hareket organidir. Bazi
yumusakcalarda ozel bezlerde murekkep uretilir. Bu salgilarin bazilari
bioluminesans ozelligi tasir.
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Sekil 172: Genellestiriimis bir mollusk semasi (yandan boyuna kesit gériintsu). Oklar manto
boslugunda su akiminin yéniint gésteriyor (Ruppert ve Barnes, 1994 den degistirilerek).



« Cogu yumusakcada, sindirim sisteminin on ucunda kutikuladan olusan kitinsi
disler tagiyan dil benzeri, serit seklinde bir organ bulunur. Bu sube uyelerine
ozgu olan bu organa radula adi verilir. Radula ile kaziyarak yada delerek
besinlere ulasilir. Bazi yumusakcalar predator tabiatli, bazilari parazitik veya
kommensal iligki iginde yasarlar yada filtrasyonla beslenirler. Cogu midye ve
karindanbacaklida sindirim sisteminin on tarafinda bulunan kristalin yapida
bir stylet (ignemsi, cubuksu yapi) bir taraftan sindirim enzimleri salgilarken,
bir yandan da siller yardimiyla dondurulerek, besin yuklu mukus
iplikciklerinin - mideye aktariimasini saglar. Enzimler salgilayan bir
hepatopankreasin varligina karsin, sindirim temelde intraseluler tiptedir.
Anus’ten manto bosluguna atilan kati atiklar manto ve sifonun sagladigi su
akimi ile disari ulastirilir.

Sucul yumusakgalar gaz aligverigini vucut yuzeyleriyle yaparlar. Manto
bogluklarlnda manto ile i¢ organlar arasinda genellikle solungaclar
(ctenidium’lar) bulunur, bunlar solunum disinda, bazi turlerde, besinlerin
cesitlerine gore ayrllmasmda da islev gorurler. Bazi karasal ve tatlisu
salyangozlarinin nemli manto bosluklari hava solunumunda islevsel, damar
ag! bakimindan ¢ok zengin bir akciger halini almistir.
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Sekil 173: Midyelerin beslenmesinde (a): sil hareketinin roli; solungag yiuzeylerinde yakalanan
besin zerreciklen sil hareketlen ile koyu oklar yoninde agiza dogru yonlendirlirken
atilacak olan partikiller de kesikli oklar ile gdstenlen yonde agiz palplerinden ve
solungaclardan uzaklagtinhirlar. (b): Kristalin stilet silli stilet kesesi icinde yer alir ve
sil hareketleri ile donduralerek bagimin sirekli gastrik kalkana temasi saglanir. Bu
hareketle olusturulan besin yikli mukus iplikgikleri mide iginden badirsaga
yonlendirilir (Pearse ve ark_, 1987 den dejistirilerek).

~ Ayak




« Cogu yumusakcada atrium(lari)-kulakcik ve ventriculus’u-karincik olan
dorsal konumlu bir kalp, damarlar yardimiyla, yaygin bir acik dolagsim
boslugu-hemocoel icinde kan dolasimini saglar. Kanin solunum pigmenti,
bakir iceren hemosiyanin'dir. Sadece kafadanbacaklilar'da, kilcal
damarlari da iceren, tam bir kapali dolasim vardir.

« Cogunlukla metanefridium tipinde olan yumusakca bobrekleri, solom’dan
aldiklar1 sivi atiklari toplayarak renal por araciligiyla manto bosluguna
atarlar.

« Genelde, yumusakcalarin sinir sistemleri ug¢ ile bes ganglion c¢iftinden ve
bunlari  birbirine baglayan sinir kordonlarindan ibarettir. Pelajik
yumusakcalarda statokistler seklinde denge organlari vardir.

* Yumusakcalarin cogunlugunda ayri (dioik) olan eseyler gametlerini suya
birakirlar, ancak ¢cogu karasal ve tatlisu turunde dollenme dahilidir. Kara
salyangozlari, bazi denizel karindanbacaklilar ve bazi midyeler ise
monoik'tirler, ancak birbirlerini dolleyerek ¢cogalabilirler.



Hektokotil

Sekil 174: Erkek ahtapotun hektokotil halini almig 3. sag kolu aracilidi ile digi ahtapotun manto
bosluguna spermatoforunu birakmasi (Pearse ve ark., 1987'den degistirilerek).



 Yumusakcalarda dollenmis yumurtalardan genellikle, serbest yuzen
trochophora larvalari gelisir. Gastropod, lamellibrans ve skafopodlarda
ergin bireylere metamorfozdan once, trochophora sonrasi bir de veliger
larvalar1 geligir. Tatlisuda yasayan lamellibranslarda solungaclar iginde
gelisen zigotlar glochidium larvalarina donusurler ve suya atilirlar. Yavasca
dibe ¢oken bu larvalarin gogu olur. Daha ileri duzeyde gelisebilmeleri igin
birkag gun icinde bir baligin ya yuzgeclerine, ya da solungaclarina
tutunmalari gerekir. Gen¢ midyelere donusunceye kadar buralarda
parazitik yasam surerler. Sefalopod turlerinin ¢ogunda ise dogrudan
gelisim gorulur. Karasal yumusakcalarin yumurtalari da larva evresinden
gecmeden erginlesirler.

* Yumusakcalar, Aplacophora, Monoplacophora, Polyplacophora,
Scaphopoda, Gastropoda, Bivalvia (= Lamellibranchia, Pelecypoda) ve
Cephalopoda olmak uzere 7 sinif altinda toplanirlar.
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Sekil 176: Tathsu midyelerinin parazitik glochidium larvasi (Wallace ve Taylor, 1997'den degistirilerek).
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Sekil 175: Gastropodlarda, bazi mollusklarin gelisiminde gozlenebilen trochophora ve veliger
larvalari (Pearse ve ark., 1987'den degistirilerek).




Classis 1: Aplacophora

* Bunlar, segmentsiz bir solucan seklini andiran kavkisiz mollusklardir.
Ancak vicutlart CaCO, spikiillerle kaplidir. Ureme kanallari bulunmaz.
Ureme hiicreleri arka tarafta bulunan, bosaltim islevi olmayan nefridiumlar
lle disari atilirlar. Dollenme haricidir.

« Ordo 1: Neomenioidea

* Bunlarda ventromedianda uzunlamasina bir ayak olugu (ventral oluk)
bulunur. Posterior taraftaki kiuguk manto boslugu (arka odacik) icinde
hakiki solungaclar bulunmaz; bazen solunum katlanmalari seklinde
sekonder solunum vyapilarina rastlanir. Kavki, bas ve bosaltim organlari
bulunmaz. Radula’lari yardimiyla diger bentik omurgasizlarla, bilhassa
solentere kolonileriyle beslenirler; bazilarinda radula indirgenmis yada
kaybolmustur. Monoik  yumusakcalardir.  Akdeniz’den  ornekler:
Nematomenia banyulensis, Anamenia gorgonophila.
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Anamenia gorgonophila  Nematomenia banyulensis Falcldens gutturosus

Sekil 177: Aplakofor takimlannin genel gematk yapilan (Ustte) ve Akdeniz’den baz mekder (altta)
{Riedl, 1983; Pearse ve ark., 1987'den degigitirierck).




e Ordo 2: Chaetodermatoidea

* Ventral oluk bunlarda bulunmaz. Kavki, bas ve bosaltim organlari da
yoktur. Posterior ugta manto boslugu icinde tuye benzer bir ¢ift solungaclari
vardir. Manto, spikullere ilaveten kitinsi kutikula ile kaplidir. Dip ¢amuru
icine gomulerek tek hucreli organizmalarla yada detritusla beslenirler.
Radula indirgenmis olabilir. Dioik'tirler. Akdeniz’den ornek: Falcidens
gutturosus.

« Classis 2: Monoplacophora

« Manto tek parcali, japon sapkasi seklinde dorsal bir kabuk (kavki) ile
ortuludur. Kavkl yada korudugu i¢c organlarda torsiyon gorulmez yani
bilateral simetrilidirler. Yumusakgalarda istisnai bir durum olarak, zayif bir
segmentasyon (pseudometamerism) sergilerler. Manto boslugunda 5-6 cift
solungag yer alir. Yassilasmis ayak vucudun ventralini neredeyse tamamen
kaplamistir, anus ise arkada yer alir. Bir bas bolgesi farklilagsmamistir.
Solomlari oldukga genistir. Dioktirler. Okyanus tabaninda derin sularda
yasarlar, cogunun nesli tikenmistir. Ornek: Neopilina.
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$ekil 178: Monoplakoforiardan Neopilina'nin genel gorindmi ve ig organlan. Alltaki geklin sadeligi
icin baz: yapilar tek tarafta gosterimitir (Ruppert ve Bames, 1994'den degigtrierek).



» Classis 3: Polyplacophora (Kitonlar)

* Denizel formlardir. Cati kiremidi gibi birbiri ustune binen (imbrikat dizilimli)
ve kismen mantoya gomulu 8 adet dorsal kavki veya levha ile ortuludurler.
Uzunca, dorsoventral yassilasmis vucutlari vardir. Ventraldeki genis ayak
da oldukca yassilagmigtir. Bilateral simetrilidirler. Agiz ve anus vucudun
karsit kutuplarindadir. Indirgenmis bas bolgesinde gozlere ve tentakullere
rastlanmaz, ancak agiz tabaninda radula mevcuttur. Arka uc¢ hari¢c vucudun
kenarlari kalin bir manto tabakasi ile ortuludur. Manto bosluklarinda ¢ok
saylda solungac ciftleri vardir. Uzerinde ¢ok sayida spikul (diken bulunur).
Cogu dioiktir, gelisimlerinde trochophora larvasina rastlanir. Alglerle
beslenirler. Akdeniz’'den ornekler: Chiton olivaceus, Callochiton laevis,
Lepidopleurus cajetanus, Acanthochitona communis.
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sematik gorunamd (Pearse ve ark_, 1987'den degistinlerek).

Manto Olugunda
$ekil 179: Bir kitonda (Polyplacophora) boyuna ve enine kesitlerde genel yapi ve i¢ organiann

$ekil 180: Bir kitonun ventralden genel goranumu (oklar solungaciardan gegen su akimi yonunu
degigtirderek).

Chiton olivaceus

gdsteriyor) ve Akdeniz'den bazi turler (Riedl, 1983; Ruppert ve Bames, 1994'den






« Classis 4: Scaphopoda (Olukayakhllar, Kurekayaklilar)

« Tamami denizlerde yasayan kucuk bir gruptur. Bir borazan seklini almis
olan kabugun on ve arka ucu agik olup, on u¢ arka ucundan daha genistir
ve gorunumlu bir fildisini andirir. On kisim asagi gelecek sekilde, zeminde,
dikine kuma gomulu olarak yasarlar. Buna uygun olarak bas korelmis ve
agzi tasityan kuguk bir koni yani hortum (proboscis) seklini almistir. Agiz bu
hortumun ucunda yer alir. Cevresinde ince uzun ve uglari topuzlu olan
tentakuller (kaptakuller) bulunur. Ayak kazmaya yarayan bir kurek yada
oluk seklinde olup agiz konisinin ventralinde yer alir. Manto boslugunda
solungaclar bulunmaz. Bunun yerine boslugu kusatan manto yuzeyi gaz
degisiminde is gorur. Gozleri yoktur Diolk hayvanlardir ve gelisimlerinde
trochophora larvasi evresi icerir. Ornek cinsler: Dentalium, Antalis.
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$ekil 181: Bir skafopod, Dentalium'un boyuna kesitte gemati i¢ yapisi ve dogal ortamindaki
konumu (Hickman ve ark_, 1984; Pearse ve ark_, 1987'den degigtirilerek).



Classis: Gastropoda (Karindanbacaklilar)

« Salyangozlarin ve sumuklu boceklerin dahil oldugu, en fazla tur iceren
yumusakca sinifidir. Bas, ayak ve govde kisimlari iyi farklilasmistir. Basta
gozler ve tentakuller belirgin, radula mevcuttur. Genis ayak surunerek
llerlemeyi olasi kilar. Govdeyi koruyucu koni yada sarmal sekilli bir kavki
genellikle var ise de, kavkisiz formlar da vardir. Cesitli denizel ve diger
sucul formlarin yani sira, tum karasal yumusakcalar da bu sinifa dahildir.
Genellikle i¢ (visceral) organlar, bunu saran manto ve kavki, sindirim
sistemi ile birlikte, govde ile ayagin birlesme duzlemi uzerinde erken
gelisim evrelerinde 180 derecelik bir donus yapar. Bu olaya torsiyon
(donme, kivrilma) denir. Bas ve ayak eski durumunda kaldigindan, torsiyon
nedeniyle, sinir sisteminde de bir ¢caprazlanma meydana gelir. Buna da
chiastoneuri adi verilir. Torsiyon gecirmeden once bilateral simetriktirler.
Torsiyon sonucu anus on tarafa gelir. Torsiyonun saga (dextral) yada sola
(sinistral) dogru olusuna gore; kavkinin sarmal yonu de degisirken, cift
organlardan bir tarafta olanlar gelisir, diger taraftakiler korelir.
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Sekil 182: Salyangoz basi boyuna kesitlerinde tipik gastropod radulasinin ve hareket tarzinin
gorinimu (Waller ve ark., 1996'dan degistirilerek).
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Sekil 183: Gastropod kavkilarinda gelisim esnasinda farkl torsiyon yonlerine gore farkl kivrilmalar
(Waller ve ark., 1996'dan degistirilerek).



« Kavkisi olmayan gastropodlarda torsiyon olayi! gergeklesmediginden (yada
erken gelisim ilerledikce de-torsiyone olduklarindan) yasam boyu bilateral
simetrik kalirlar. Solunum 1-2 solungacgla, yada sekonder solungaclara
veya basit bir akcigere modifiye olmus manto araciligiyla yapilir. Cogunun
kalbinde tek bir kulakgik (auriculum), bosaltim organi olarak da tek
nefridium bulunur. Sinir sistemlerinde serebral, pleural, pedal ve viseral
ganglionlar vardir. Diolkk yada monoik turler iceren bir gruptur,
gelisimlerinde pelajik trochophora ve veliger larvalarina rastlanir,
bazilarinda ise gelisim dogrudandir.



Subclassis 1: Prosobranchia (= Protobranchia) (Onden Solungaghlar)

« Cogu denizlerde yasayan, bir kismi da tathsu ve kara ortamlarinda
bulunabilen, sarmal kavkili ve operculum’lu (hayvan icgeri cekildiginde
kavki acikligini orten kapak) salyangozlari ve konik sekilli kavkili
gastropodlari iceren gruptur. Uyeleri torsiyon gosterir. Genellikle dioik'tirler.

« Ordo 1: Archaeogastropoda

« Cogu herbivor tabiath, radula’lari c¢ok disli formlardir. Solungaclari
bipectinate tipte (solungac¢ ekseninin her iki yaninda filamentler iceren)
olur. Akdeniz'den tipik ornekler: Haliotis lamellosa (Deniz Kulagi), Patella
caerulea (Japon Sapkasi) ve Diodora graeca turleridir.
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Sekil 184: Sol<istte, egder geligim esnasinda forsion ve asimetrik biyime gergekiegmese idi boir
gastropodun yapisi nasil olurdu, o gdsterimi; sad-Ustte forsion gegirmiz, organ
sistemlerinde asimetri sergileyen oladan bir prosobrang glrillyor, ata. yandan
gorunumas bir denizel gastropod goriiliyor. Solungacin kalbin oniinde yer almasi bunun
bir prosobrang olduduru. solungacinin “bipectinat” tipte (orta eksenin her iki yannda
filamentler igermesi hali) olmasi bunun ilke! prosobranglardan oldudunu belli ediyor
(Pearse ve ark. 1987 den degistrilersk).

Haliotis lamellosa Diodora graeca
Sekil 185: Akdeniz'den bazi arkeogastropod tiiri kavkilar (Riedl, 1983'den degistirilerek).







« Ordo 2: Mesogastropoda

« Herbivor yada karnivor olanlarin yaninda, filtrasyon yontemiyle beslenenler
de vardir. Radula’da dis sayisi azalmistir. Solungaclari monopectinate
(solungac ekseninin sadece bir yaninda filamentler iceren) tiptedir. Bazi
ornek genuslar: Strombus, Cypraea, Littorina, Crepidula (deniz formlari);
Ampullarius (Tathisu formu). Akdeniz'den tipik ornekler: Littorina neritoides,
Turritella communis, Aporrhais pes-pelecani, Luria (= Cypraea) lurida,
Gaurmya vulgata (= Cerithium vulgatum), Capulus hungaricus, Truncatella

subcylindrica.
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Sekil 186: Akdeniz’den bazi mesogastropod turu kavkilar (Riedl, 1983; DeHaas ve Knorr,
1999°dan degistirilerek).






« Ordo 3: Neogastropoda

« Cogu Kkarnivordur, daralmis
olan radula uzerinde pek az dis
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monopectinate tiptedir. Ornek
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Busycon, Oliva, Conus, Murex. S e
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Sekil 187: Neogastropodilardan iki cinsin genel goruniamleri (Conus felg eftigi avini yutarken
goriliyor) ve Akdeniz'den bir turun kavkisi (Parker, 1982; Ruppert ve Barnes, 1994;
DeHaas ve Knorr, 1999'dan degistirilerek).






Subclassis 2: Opisthobranchia (Arkadan Solungaclilar)

« Solungaclari kalbin arkasinda ve tektir. Kalplerinde de tek kulakgik (atrium,
auriculum) vardir. Cogu turde kabuk bulunmadigindan ciplak formlar
ortaya cikmistir (deniz sumuklu bocekleri). Buyuk c¢ogunlugu denizel,
monoik'tirler. Tipik ozellikleri manto bosluklarinin ve bu boslukta organlarin
vucudun sag tarafinda yer almasidir. Gelisimleri esnasinda 90 derecelik bir
de-torsiyon gecirmislerdir. llkel opistobranglar az cok tipik, Kkivrik bir
kavkiya sahip olduklarindan asimetrik yapidadirlar. Gunumuzdeki daha
gelismis formlarin kavkilarinda bir indirgenme, hatta yok olma egilimi
gecerli oldugundan c¢ogunlukla sekonder olarak bilateral simetri
kazanmislardir. Cogu opistobransta ilk tentakul ciftinin arkasinda rhinophor
olarak adlandirilan ve koku alma oOzelligi oldugu varsayilan ikinci bir
tentakul cifti bulunur.



« Ordo 1: Cephalaspidea. Akdeniz'den ornek: Bulla striata.

* Ordo 2: Anaspidea (Deniz Tavsanlari). Akdeniz'den ornek: Aplysia depilans.
 Ordo 3: Thecosomata. Ornek: Cavolina.

« Ordo 4. Gymnosomata. Akdeniz’'den ornek: Pneumoderma mediterraneum.
* Ordo 5: Sacoglossa. Akdeniz'den ornek: Lobiger serradifalci.

* Ordo 6: Notaspidea. Akdeniz'den ornek: Tylodina perversa.

« Ordo 7: Nudibranchia. Akdeniz'den ornekler: Tritonia striata, Tethys fimbria,
Fiona pinnata.
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Sekil 188: Bir anaspidde opistobrang gastropodiarin genel yapisi, sakogloslardan istisnai bir
form olan Berthelinia limax'in ve tekosomatlardan Cavolina'nin gorinimu (Parker,
1982; Pearse ve ark., 1987; Ruppert ve Barnes, 1994'den degistirilerek).

Tethys fimbria

$ekil 189: Dorsalden gorinimde Akdeniz'den bazi opistobrang gastropod domekleri {Peters,
1982; Riedl, 1983'den degigtirilerek).






Subclassis 3: Pulmonata (Kara Salyangozlari) (Akciger Solunumlular)

* Bir c¢esit akciger solunum yapan salyangozlar ve sumuklubocekler
grubudur. Esas olarak kara yada tatlisu ortamlarinda yasarlar, birkaci
denizeldir. Manto boslugu karasal yasama uymus, solungagclar
kaybolmustur. Manto bosluguna bakan manto yuzeyi zengin bir damar
sistemi icerecek tarzda modifiye olmus, akciger odevi gorecek hale
gelmistir. Bu yapi dis ortama, manto civarinda olusan kucguk bir aciklik ile
(pneumostom) agilir. Genellikle gelisimleri esnasinda, opistobranslarda
gozlenen tarzda bir de-torsiyon gecirirler ve kuvvetli bir asimetrik kavkilari
bulunur fakat kapak (operculum) tasimazlar, bazilarinda ise kavki
indirgenmis yada tamamen kaybolmustur. Gelismelerinde larva evresi
bulunmaz, ancak denizel ortamlarda bulunan ve daha ziyade supralittoral
bolge (sahilde dalgalarla devamli islanan bolge) ile estuarin bolgelerde
(nehir agzi yoreleri) yayilis gosteren bazi ilkel pulmonatlarin yasam
dongulerinde veliger benzeri larva evrelerine rastlanmistir. Tamami
hermafrodittir.



* Ordo 1: Basommatophora

« Sucul pulmonatlar bu gruba dahildirler. Daha ilkel olan bu pulmonatlarda
sadece 1 cift tentakul bulunur ve gozler tentakul kaidelerine yakin
konumludur. Ulkemiz tathisularindan ornek: Lymnaea stagnalis, Planorbis
corneus, Akdeniz'den ornekler: Ovatella firminii, Trimusculus garnoti.

* Ordo 2: Stylommatophora

« Karasal pulmonatlari icerir. Tentakulleri cifttir ve gozler uzun tentakullerin
uclarinda yer alir. Helix (bahge salyangozu), Achatina (Dev Afrika
Salyangozu) ve Limax (Sumuklubocek) cinsleri tipik orneklerdir. Ulkemizde
de bulunabilen 3 tur: Helix pomatia, H. aspersa ve Limax flavus’tur.
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Sekil 190: Bahce salyangozu, Helix aspersa'da tipik bir kavkili pulmonatin (a): Ustten, kavkisi
¢ikartiimig halde; (b): yandan kavkisi ile genel gorunumieri ve (c): yandan bakigta ic
organlari ile birfikte sematik goranumu (Storer ve ark., 1979; Wallace ve Tayilor, 1997,
Remane ve ark., 1997°den degistirilerek).

*"10 mm 7 mm

Trimusculus garnoti  O¥atella myosotis . 11a firminii

Sekil 191: Ulkemizden bilinen sucul pulmonatlardan 2 tathsu formu (ustte) ve 3 denize! formun
kavkilar (Engelhardt, 1970; Riedl, 1983 den degigtinlerek).

Helix pomatia

Sekil 192: Karasal pulmonatlardan ulkemizden de bilinen simikia bocek ve bahge salyangozu
(Janus, 1965; Kukenthal ve Renner, 1980'den degistirilerek).







Classis 6: Lamellibranchia (= Bivalvia, Pelecypoda)
(Midyeler, Istiridyeler)

 Onemli ozellikleri kazici bir ayaga sahip olmalari, iki loblu buyuk
mantolarinin salgiladigi, dorsal bir mentese yardimiyla kapanabilen, ¢ok
degisik sekil ve boylarda olabilen bir ¢ift lateral kavkilarinin (valva) olmasi
ve cogunlukla filtrasyon (stzme) yontemiyle microphage beslenmeleridir.
Sindirim sistemlerinin anterior bolgesinde cogunlukla kristalin yapida bir
stilet yer alir. Cogu sedenter (bir yerde sabit yasayan) organizmalardir.
Genelde diolktirler.

Bas ve tentakuller tamamen korelmis, agiz tabaninda radula kaybolmustur,
bu yorede Ozel duyu organlarina rastlanmaz, ancak agiz ¢cevresinde labial
palpuslar vardir. Sefalikk gozleri de bulunmazken bazilarinda manto
kenarlarinda c¢ok sayida gozlere rastlanir. Ayakta, pedal ganglion
yoresinde denge duyusunda islev goren statokistler bulunur. Kavkilar sirt
tarafta birbirine ligamentlerle, bazen birbirine gecmeli dislerle baglanmistir.
Ayak, kavkilarin on tarafindaki araliktan bir balta gibi disari uzatilabilir,
yassilagsmig, balta yada kama seklinde, parmaksi olabilecegi qgibi,
tamamen kaybolmusta olabilir.



« Byssus iplikleri denilen tutunma lifleri de ayak tarafindan salgilanir. Agiz ve
anus vucut ekseninin zit iki ucunda bulunur. Oldukca genis ve silli olan iki
cift solungaclari vardir. Bunlar besin temininde de kullanilir. Genellikle
dioiktirler, gelismelerinde tipik olarak trochophora, veliger ve glochidium
(tathsu formlarinda) larvalari gozlenir. Denizde ve Tatlisularda genellikle
sig yorelerde yasarlar, kum, camur, odun ve kayalari kazarak icinde
yasayabildikleri gibi, kaya ve benzeri uygun substratlara byssus iplikleriyle
tutunmus-baglanmis halde de yasayabilirler. llk 2 altsinif ilkel oldugu kabul
edilen bazi Ozellikleri olan midyeleri icerir. Bunlarin klcuk olan ve
katlanmalar gostermeyen solungaclari, tipki gastropod solungaclari gibi
ayri filamentler seklindedir. Sindirim sistemlerinde kristalin bir stylus
bulunmaz, ayak altinda yassilasmis bir kisim vardir. Denizlerde gel-git
hattinin altinda kalan sularda yasarlar.

 Subclassis 1: Paleotaxodonta

- Zemindeki detritik malzemeyi agiz palpleri araciligiyla toplayip gesitlerine
gore ayirarak tuketen, zemin birikintileriyle beslenen midyelerdir. Ornek:
Yoldia, Akdeniz'den ornekler: Nucula sulcata, Nuculana fragilis
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Sekil 194: Palaeotaksodont ve kriptodont midyelere Akdeniz’den bazi érekler (Riedl, 1983'den
(;)‘: """L;'g;men, Perikardial Bogluk degistirilerek).
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Sekil 193: Bir midyede (a): Sol kavkisi, sol manto lobu, sol solungaglari ve ayaginin kismen sol farafi
ctkarilmig halde i; organlarin ve (b): kalp diizeyinden gegen bir enine kesitte sematik
yapinin goriiniimi (bagirsagin kalp iginden gegtigine dikkat ediniz) (Storer ve ark., 1979;
Pearse ve ark_, 1987 den dedistinlerek).




« Subclassis 2: Cryptodonta

« Zemindeki detrittk malzemeyi manto ve ayaklari araciligiyla toplayip
solungag ve agiz palpleriyle cesitlerine gore ayirarak tuketen, zemin
birikintileriyle beslenen midyelerdir. Indirgenmis bagirsaga sahip olan yada
hic sindirim borusu bulunmayan bazi turleri gorunuse gore vya
solungaclarindaki simbiyotik kukurt oksidize eden bakteriler araciligiyla,
yada suda erimis organik maddeleri dogrudan absorbe ederek beslenirler.
Akdeniz'den ornek: Solemya togata.

« Sonraki 2 altsinif bivalvlerin buyuk ¢cogunlugunu igerir. Bunlar filamentleri
uzayarak katlanmis buyuk lamellibrans solungaclari yardimiyla beslenirler.
Solungaclardaki komsu filamentler ya birlestirici siller araciligiyla (filiboranch
tip)), yada dogrudan kaynasmalar veya doku kopruleri araciligiyla
tabakalar halinde bir araya getirilmislerdir (eulamellibranch tipi).



« Subclassis 3. Pteriomorpha

« Cogu bir zemine baglanmig olarak yasar. Bu baglanma ya byssus iplikleri
le yada kavkilardan birinin substrata kaynasmasi ile saglanir. Ayak ya
byssus ipliklerini Uretebilecek sekilde modifiye olmus, ya indirgenmis, yada
tamamen kaybolmustur. Solungaclari filibranch yada eulamellibranch
tiplerde olabilir. Manto loblarinin kenarlarinda bir dereceye kadar
kaynasmalar gorulur. (;ogu denizlerde yasar. Ornekler: Mytilus, Pinna,
Pecten, Ostrea. Akdeniz’den bazi tarler: Mytilus galloprovmmahs
(Yenilebilir midye), Ostrea edulis (Yenilebilir istiridye).

* Subclassis 4: Heterodonta

« Kazici bir ayaga sahiptirler. Solungaclari eulamellibranch tipindedir. Manto
loblarinin kenarlari yaygin bir sekilde kaynasmis ve genelde uzun sifonlar
olusturmustur. Denizel genuslar: Rudicardium, Solen (Sulinez, Ustura
midyesi), Tathsulardan: Unio, Anodonta, Pisidium genuslari. Akdeniz'den
ornek turler: Rudicardium tuberculatum, Venus verrucosa, Solen
marginatus.
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Sekil 195: Akdeniz'den baz: pteriomorf midye turt kavkilar (DeHaas ve Knorr, 1999'dan degistinlerek).

canthocardia
echinata

Ensis ensis

marginatus

Sekil 196: Akdeniz’den bazi heterodont lamellibrans tirt kavkilar (Riedl, 1983; DeHaas ve Knorr,
1999'dan degistirilerek).









 Subclassis 5: Anomalodesmata

 Bazi uyelerinde eulamellibranch tipi solungaclara rastlanirken (orn:
Lyonsia), digerlerinde kasli partisyonlar (bolmeler) seklinde modifiye olmus
septibranch tipte solungaclar gorulur (orn: Cuspidaria, Poromya,
Cardiomya). Akdenizden 3 ornek tur: Cuspidaria cuspidata, Poromya
granualata, Cardiomya costellata.

Cardiomya costellata

Poro}nya granulata

Sekil 197: Akdeniz’den anomoladesmat lammellibrang mekleri. Poromya kumda degisik avianma
stili ile de gosteriimistir (Riedl, 1983; Ruppert ve Bames, 1994'den degistirilerek).






» Classis 7: Cephalopoda (Kafadanbacaklilar)

 Yumusakcalarin en fazla gelismis olan sinifidir. Pek ¢ok karakterleri ile
omurgalilara benzerler. Ornegin kikirdaksi bas iskeletleri ve goz
cukurlarinin bulunmasi; gozlerinin iris kismi, goz bebegi ve kornea
tabakas! oldukga benzer yapilardir. Agizlarinda papan gagasini andiran
Kitinsi bir c¢ift guclu ceneleri vardir. AJgiz tabaninda kaziyici radula
mevcuttur. Vucutlari bas ve visceral kitle (ic organlar kitlesi) olmak Uzere 2
bolgelidir. Agiz etrafinda prehensil tentakul ve kollar yer alir. Ayak yer
degistirerek manto boslugunun onunde uzanan huni yada sifonu
olusturmustur. Tentakul ve kollar yurume ve av yakalamada kullanilir. Su
icinde hizla ilerleme, manto bosluguna alinan suyun kasli mantonun
kasiimasiyla sifondan disari puskurtulmesi ile saglanir. Manto bosluguna
alinan su, solungaglar araciligiyla solunumu da olasi Kilar. lyi gelismis
gangllonlar iceren sinir sistemleri merkezileserek bir beyin olusturmustur.
Vucut bilateral simetrilidir. Ahtopodlarda dahili kavki kaybolmustur, kalamar
ve murekkep baliklarinda mantonun olusturdugu dahili bir kavki (gladiolus,
pena vardir, Nautilus'ta harici bir kavki vardir. Dioiktirler ve gelismeleri
dogrudandir. Tamami denizlerde yasayan aktif predatorlerdir.
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Sekil 198: Tetrabrang Nautilus'un (a): sol lateralden genel goriinimii ve (b): disinn sagittal kesitinde

kavki ve i organlan (Remane ve ark., 1997 den degistinlerek)




« Subclassis 1: Nautiloidea (= Tetrabranchiata) (Dort Solungaclilar)

 Mantonun salgiladigi, helezon seklinde kivrik ve iginde gaz ile dolu
odaciklari bulunan bir dis kavkilari vardir. Hayvan son olarak olusturulan
genis hacimli odacigin icinde yasar. Kavki septumlari ortasindan gecen
iInce cidarl, kalkersi bir tubul icinde yer alan ve sifonkul denilen ozel bir
dokunun farkli hacimlerde salgilayabildigi bir gaz sayesinde hayvan, su
icinde farkli derinliklerde kalabilir. Ince, uzun ve vantuz tasimayan c¢ok
saylda kucuk yapiskan tentakul tasirlar. 2'ser cift solungaclari, bosaltim
organlari ve aurikulumlari vardir. Mercek icermeyen, igne deligi tipi gozleri,
diger sefalopodlarin gozlerine oranla ¢ok basit yapilidir. Bas uzerinde yer
alan, bu gruba oOzgu etli bir kapak yada baslik, hayvan kabugu icine
cekildiginde kavki acikhigini onler. Disilerde manto boslugunun ventralinde
yer alan ozel bir bez (nidamental bez) araciligi ile olgunlasan yumurtalarin
uygun substratlara yapistirilmasi saglanir. Cogu fosildir. Bugun yagayan
tek cinsi olan Nautilus, tropikal Indopasifik bolgenin derin sularindaki
batipelajik ortamlarda bulunur.



Subclassis 2: Coleoidea (= Dibranchiata) (iki Solungaclilar)

Kasli bir manto tim viicudu értmustir. I¢ tarafta, mantonun altinda yer alan kicuk
bir kabuklari vardir veya tamamen kaybolmustur. Vantuz tasiyan tentakul benzeri
8 yada 10 kollari bulunur. Birer c¢ift solungaclari, bosaltim organlari ve
aurikulumlari vardir. 3 takim halinde siniflandiriliriar.

Ordo 1: Decabranchia (Decapoda) (Murekkep Baliklari ve Kalamarlar)

 Agiz cevresinde 2 uzun tentakul (yakalama bacagi) ve ayrica 8 adet esit

uzunlukta kisa kol ve bacak vardir. Vlucut sirt-karin yonunde basiktir. Vucut
yanlarinda ve arkasinda, manto uzerine uzanan yuzgecleri vardir. Murekkep
baliklarinda (Subordo: Sepioidea) ya yassi, kalkerli bir dahili kavki bulunur; bunlar
sig sularda zeminde yada zeminin biraz Uzerinde yasarlar (Sepia); yada kirilgan,
sarmal kucuk bir dahili kavgilari vardir, batipelajikte (derin sularda, zeminden
uzakta) yasarlar (Spirula).

Kalamarlarda ise (Subordo: Teuthoidea) yassi, ince ve kitinsi bir dahili kavki
(pena bulunur. Pelajikte, sig sahil sularindan derin okyanus sularina kadar tum
dinya denizlerinde yasarlar (Loligo, Architeuthis-Dev kalamar).

« Akdeniz'den 2 oOrnek: Sepia officinalis (Adi murekkep baligi), Loligo vulgaris

(Kalamar)
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Sekil 199: Pelajik mirekkep baligi Spirula. Normalde, i¢ kavkinin bulundugu yére yukari gelecek
tarzda, batipelajikte 1200 m ye varan derinliklerde, dik konumda yUzer (Pearse ve ark.,
1987°den degistirilerek).
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Sekil 200: Kalamarlarda (a): ventral mediandan yarilarak agimig bir erkek bireyin ventralden
goriiniimunde temel yapilar ve (b): bir disi bireyde sagittal kesitte sematik gorinum
(Pearse ve ark, 1987'den degistirilerek).




« Ordo 2: Vampyromorpha (Vampir Sekilli Kalamarlar)

« 800-2500 m arasinda kalan derin tropik-subtropik sularda yasarlar. Vucut
yapilart gorunus olarak, ahtopodlara benzer. Derimsi vyapilarla
(intrerbrachial deri perdeleri) birbirlerine baglanmis 8 kollari ve 2 filamentsi
indirgenmis tentakulleri vardir, ancak bu vyapilar, dekapodlarin
tentakullerine homolog olmadigi gibi, iglevlerinin de tactile tabiatl
(dokunma hissini algilamaya yonelik) oldugu varsayiimaktadir. Kollari
uzerinde vantuzlarla beraber cirrus’lar denilen, bu gruba 6zgu cikintilar
vardir. Koyu mor mantolari uzerinde indirgenmis yuzgecler bulunur. Manto
dahilinde; kalker icermeyen, kayiga benzer bir adet kabuk (gladius, pena)
yer alir. Bilinen tek turu: Vampyroteuthis infernalis.



Manto Kenari

) ol vulgaris
Sekil 201: Sefalopodlardan adi mirekkep baliginin (yandan) ve kalamarin (stten) |
birlikte genel gorinumleri (DeHass ve Knorr, 1999'dan degistirilerek).
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Sekil 202: Bilinen tek vampiromorf turt, Vampyroteuthis infernalis ve i¢ kavkisi (Grzimek, 1974;
Sierra, 1992'den degistirilerek).






« Ordo 3: Octobranchia (Octopoda) (Ahtopotlar)

» Genellikle kabuksuz olan vucutlari kese seklinde yuvarlagimsi olup, manto
uzerinde cogunlukla yuzgecler yoktur. 8 adet benzer yapida uzun bacak
yada kollari vardir. Pelajik ve derin-su formlarinda kollar, yuzme zari
gorunumunde deri katlanmalari (interbranchial —interbrakial- deri perdesi)
lle birbirlerine baglanmistir. Bazilarinda dahili kavki izlerine rastlanabilir.
Istisnai bir cins olan Argonauta’da disilerin yumurtalarini muhafaza amaci
lle olusturduklari bir dis kavki vardir. Manto bosluklarina doldurduklari
suyu sifon denilen organlarindan basingcla disari puskurterek, yani
decapodlardaki gibi hareket eder. Ornekler: si§, bentik ortamlardan
Octopus, Ozaena (=Eledone); sig pelajik ortamlardan Argonauta,;
batipelajik ortamlardan Amphitretus; derin bentik yorelerden Cirroteuthis
genuslaridir. Akdeniz’den 3 ornek: Octopus vulgaris (Adi ahtopot),
Argonauta argo (Kabuklu Ahtopot), Ozaena moschata.
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Sekil 203: Akdeniz’den bazi ahtapot turleri. Argonauta, ahtapotlar icinde belirgin seksiiel
dimorfizme atipik bir drnektir (Riedl, 1983; Pearse ve ark., 1987; Remane ve ark .,
1994'den degistirilerek).






