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* Phylum 2: Acanthocephala (Basi Dikenliler)

 Yasamlarinin erken evrelerinde omurgasizlarda, erginleri ise
omurgalilarin sindirim kanalinda parazit olarak yasarlar. Vucutlar: tek
parcall, boru veya silindirimsi sekildedir. Disiler erkelerden biraz daha
buyuk olurlar. On uclarinda, konak bagirsagina tutunmada ve konak
icinde yer degistirmede is goren, kilifina cekilebilen uzeri dikenl,
silindirik veya kuresel sekilli bir hortum (proboscis) ile bunun gerisinde
ciplak bir boyun kismi bulunur. Her iki yaplya birden presoma (on
vucut) adi verilir. Genelde proboscis kaidesinde, proboscisi nemli
tutacak ozel bir sivi iceren “lemniscus” keseleri bulunur. Vicudun geri
kalan kismi ise govde olarak isimlendirilir. Govde cogu kez dikenlerle
ortulu olup, yuzeysel segmentlidir. Beyazimsi, sari, turuncu veya
Kirmizi renklerde olabilirler. Bagirsaklari yoktur. Vucut yuzeyi ince bir
kutikula tabakasi ile ortuludur.
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$ekil 153: Akantosefallerin gematik genel gorindmieri (Storer ve ark., 1979; Pearse ve ark., 1987'den
degistirierek).



 Bunun altinda hucre sinirlari kaybolmus epidermal bir sitoplazma
tabakas! (sinsisyal epidermis) yer alir. Besinlerini dogrudan derileri
vasitas! ile absorbe ederek alirlar. Ayri eseylidirler (dioik). Tamami,
yasam dongulerinde biri omurgali (son konak) ve digeri omurgasiz (ara
konak) olmak uzere 2 tip konaga gereksinim duyan endoparazitlerdir.
Gelismelerinde birden fazla ara konaga rastlamak ta olasidir, ara
konaklar ¢ogunlukla diger omurgasiz predatorlere de av
olabilmektedirler. Omurgali konaklara bulasma, asil ara konaklarin
yada bu ara konaklari besin olarak almis bulunan diger omurgasizlarin
tuketilmesiyle olur. Son konak olarak kopekler, sirtlanlar, sincaplar,
sicanlar, kostebekler, insektivorlar, domuzlar, yunuslar, baliklar,
amfibiler, vyilanlar, kaplumbagalar ve kuslar sayilabilir. Insanlara
bulasma oldukga nadir gorulur.



* Ergin bireyler son konagin ince bagirsaginda bulunur ve burada
ciftlesirler. Disinin uterusu icinde akantor adi verilen ilk larva evresinin
gelistigi yumurtalar sekillenir. Bunlar daha sonra konagin digkisi ile
disari atilirlar. Akantor larvali yumurtalar, karaya birakilmigsa ara konak
bir bocektir. (hamam bocegi), suya birakilmigsa eklembacakli sucul
kabuklular (krustaseler) veya yumusakcalardan sucul
karindanbacaklilar (gastropodlar) tarafindan alirlar. Bu larvanin
uzerinde dikenler ve 3 cift gengel bulunur. Ara konagin on bagirsaginda
serbest kalan akantor larvasi, diken ve c¢engelleri araciligl ile once
bagirsak duvarina tutunur, sonra delerek hemosole gecer. Hemosol
icinde uzayarak akantella larvasina donusur. Sonunda ureme sistemi
hari¢c erginin tum ozellikleri gelismis genc bireyler meydana gelir ve
bunlar etraflarina bir kese salgilarlar (kistakant). Bu sekildeki kistleri
iceren bir bocek, kabuklu veya gastropodu yiyen omurgalinin midesinde
geng bireyler serbest kalir.



« Bagirsaga dogru ilerleyerek bagirsak duvarina yapisirlar ve ergin hale
gelirler.

« Tum akantosefallerin ortak bir ozelligi, konak hayvan davranigini
degistirebilmeleridir. Ornek, Polymorphus paradoxus amfipod (krustase)
ara konaginin davranisini degistirerek 1siga dogru hareketlenmesine,
yani yasadigl su birikintisinde yuzeyde yuzmesine yol acar. Enfekte
olmamis amfipodlar ise zemindeki camura gomulmeye meyillidirler. Bu
davranis degisimi, enfekte amfipodlarin suda yluzen ordekler tarafindan
tuketilme olasiligini arttirarak parazitin son konak kuslara gegmesini yol
acar.

« Hem larva hem de ergin akantosefallerde agiz ve anus bulunmadigi
gibi, sindirim, solunum ve dolasim organlari da yoktur. Vicut bosluklar
pseudocoelom tipindedir. Konaklarindan temin ettikleri hazir sindirilmis
besinleri dogrudan vucut cidarlarindan absorbe ederler.



 Bazilarinda bosaltim organlari olarak alev hucreleri tipinde
protonefridiumlar bulunur. Atik maddeler dogrudan diffuzyon ile vucut
cidarindan dis ortama da gecebilir. Basit sinir sistemleri proboscis
ucunda bir his cgukuru, ureme organlarinda bir temas reseptoru ve
proboscis kilifinda bir ventral serebral gangliondan olusur. Vucut
cidarlarinin ic kismi hem uzunlamasina, hem de halka sekilli kaslar
icerir.

Classis 1. Palaeacanthocephala

Cogunun son konaklari baliklar, amfibiler, reptiller, sucul kuslar ve
denizel memeliler gibi sucul omurgalilardir. Ornek: Polymorphus,
Acanthocephalus.

Classis 2: Archiacanthocephala

Cogunun son konaklari karasal kuslar ve memeliler gibi karasal
omurgalilardir. Ara konaklari bocekler ya da myriapodlardir. Ornek:
Moniliformis dubius, Gigantorhynchus hirudinaceus.
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Sekil 154: Yaban kuslarinin ve evcil Grdeklerin badirsaginda parazitienen akantosefal, Polymorphus
minutus'un yagam dongusii (Ruppert ve Bames, 1994 den degistinlerek).




« Classis 3: Eoacanthocephala

* Erginleri gogunlukla baliklarda, bir kagi amfibilerde ya da reptillerde
parazittir, ara konaklari ise sucul bocekler veya krustaselerdir. Ornek:
Neoechinorhynchus.

 Phylum 3: Rotatoria (Rotifera) (Tekerlek Hayvanciklari)

« Mikroskobik boyutlu sucul kurtlardir. Vucut sekilleri kureselden
silindirige ve borazan sekline kadar degisir ve genellikle ikiye catalli bir
ayakla son bulur. Sekilleri genelde yasam tarzlari ile iliskilidir, suda
yuzerek suruklenenler genelde kuresel ya da kese seklindedir,
zeminde surunenler ve aktif yuzuculer biraz uzamiglar ve kabaca kurt
seklini almiglardir, sessil tipler ise vazo seklini alirken lorika denilen
kalinlasmis bir dis epidermis katmani gelistirmislerdir.



« Cogu tath sularda ve islak topraklarda, pek azi denizlerde yasar. Ayri
eseylidirler (dioik). Bununla birlikte bu sube icinde yaygin sekilde
partenogenez gorulur. Genellikle erkekleri digilerden kuguktur. Vucudun
on kismi cepecevre sillerle kapl bir (bazen iki) cember veya tekerlek
seklini almistir. Bu silli tag veya corona’ya gember veya tekerlik organi
denir. Tekerlek organinin 2 islevi vardir: bir yandan yuzme halindeki
rotiferin su iginde yol almasini saglarken, diger yandan da besin igeren
su akimlarini agiza yonlendirir. Agiz ile yemek borusu arasinda hem av
yakalamaya hem de cignemeye yarayan tamamen rotiferlere ozgu bir
farinks gelismistir. Bu yapiya mastax adi verilir. Bunun iginde besini
ogutmede is goren sert ogutme ceneleri (trophuslar) yer alir.



« Cogu serbest yasayan rotatorlarin sadece 50 kadari denizlerde, bentik
veya pelajik ortamlarda bulunurlar. Bazilari epizoik'tirler, bir kismi ise
parazitik yasam surerler. Conochilus cinsi uyeleri 100 kadar bireyin
olusturdugu yuzen koloniler meydana getirirler. Stephanoceros ise
sessil yasam tarzina uyum gostermistir. Tath su zooplanktonu'nun en
bol bulunan ve kozmopolit yayillim gosteren uyeleri rotiferlerdir.
Batakliklarda, kumluk sahillerde, gollerde, akar sularda, buzul
camurlarinda, kanallarda, su birikintilerinde bulunurlar. Kurakliga,
ekstrem temperaturlere belli bir sure dayanabilirler yani, cryptobiont
organizmalardir.- 270 dereceden 80 dereceye kadar olan ekstrem
sicakliklara dayanan turleri vardir.
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Sekil 155: Tipik bir rotiferin lateralden genel yapisi (Pearse ve ark., 1987'den degistirilerek).



« Serbest yasayan rotiferler bakterilerle, protistlerle, rotiferlerin de dahil
oldugu diger kuguk omurgasizlarla ve suda askida duran organik
maddelerle beslenirler.

« Bazi rotiferlerin (bilhassa sessil turlerin) esnek vucutlari kitin olmayan
bir epidermal tabaka ile kaphdir. Monogononta sinifina dahil turlerde
kalin yapili bu katman lorika olarak ta adlandirilir. Cogu turde lorika, bir
el teleskopu gibi kisalip uzayablilir. Brachionus gibi serbest yuzen
cinslerde su igcinde hareketsiz kalmay! kolaylastiran dikensi yapilar
gelismistir. Kontraktil ayak uclarindaki parmak ya da mahmuzlardan
disari acilan cimento bezlerinin (pedal yapisma bezleri) salgilar ile
uygun substratlara gecici olarak (sessil turlerde devamli olarak)
yapisabilirler. Farkli turlerde yapisma parmaklarinin sayisi 4'e kadar
cikabilirken, yapisma bezi olmayanlarda ayak ucu 2 adet mahmuzla son
bulur. Genelde vyari-saydam hayvanlardir, bagirsaklarindaki besin
maddeleri nedeniyle yesil, turuncu, kirmizi veya kahverengi renklerde
gorulebilirler.



 Sil taci (korona)'nin hareketiyle yonlendirilen besin partikullerini igceren
su akimi, silli bir beslenme oluguna ulastirilir, buradan da besinler
agiza lletilirler. Mastaks’ta trophuslar tarafindan oguttulen besinler,
sindirim bezlerinin sindirim enzimleri salgiladig! silli mideye gecer. Silli
olan bagirsaktan da gecen besinlerin sindirilemeyen kati kisimlari
kloaktan disari atilir. Erimis atiklar da bir c¢ift protonefridiumda
toplandiktan ve kivrimli tubullerle bir idrar kesesine (mesane)
aktarildiktan sonra kloaktan ya da nefridioporlardan disari atilirlar.
Denizel turlerde genellikle protonefridiumlar bulunmaz. Rotiferlerde
hem duz, hem de cizgili kas dokulari gelismistir. Mastaksin dorsalinde
bulunan kucguk beyinden cikan sinir ciftleri kaslara ve i¢ organlara
uzanir. Mekanik ve kimyasal uyaranlara tepki gosteren kil hucreleri
vardir. Bazl gruplarda 1siga duyarli fotoreseptorlere de rastlanir.
Rotiferlerde kan dolasim sistemi yoktur, solunum ise vucut yuzeyinden
saglanir.



Brachionus plicatilis Philodina roseola

Sekil 156: Iki tipik tatlisu rotiferi. Normalde disisine tutunmus olan Brachionus erkegi ayri
gosterilmigtir (Wallace ve Taylor, 1997°den degistirilerek)




« Ergin rotiferlerin epidermislerindeki somatik hucreler arasindaki zarlar
kaybolmustur, bu dokulari sinsisyaldir. Her ture ozgu olarak organlarda
sabit sayida nukleus bulunur. Erginlerdeki bu nuklear sabitlik, yani
hucrelerin bolunmeme durumu nedeniyle, rotiferlerde yaralanmalar
sonrasi iyilesme ve rejenerasyon da gozlenmez.

« Classis 1: Digononta
« Ordo 1: Seisonidea

* Denizlerde kabuklu hayvanlarin, bilhassa Nebalia cinsinin vicudu
uzerinde kommensal olarak vyasarlar. Dioiktirler, 2-3 mm
uzunlugundadirlar. Buyuk, oval bir bas bolgesi, uzun bir boyun ve
kabaca silindirik bir govde kismi vucudu olusturur, posteriordaki ayak
bir yapisma diski ile son bulur. Sil taci (tekerlek organ) sadece birkac
sile indirgenmistir, besin temin etmede ve harekette islev gostermez.
Sadece eseyli urerler, partenogenez gozlenmez. Tek cins: Seison
(Akdeniz’den)
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Sekil 157: Akdeniz'den bazi rotifer drnekleri (Riedl, 1983'den degistirilerek).



« Ordo 2: Bdelloidea

« Hem surunerek hem de yuzerek yol alabilen suluk benzeri rotiferlerdir.
Tatlisularda sik rastlanilir. Denizel ortamlarin yaninda, kurumaya acgik
yosunlu ve diger habitatlarda da rastlamak olasidir, uzun sureli
kurumaya dayaniklidir. Sadece partenogenezle urerler. Erkek bireylere
rastlaniimamistir. Vicudun oOn ucu genelde govde igine c¢ekilebilir
yapida silli 2 disk yada tekerlek organi tasir. Ornek: Philodina, Rotaria
(tath su), Zelinkiella (denizde).






« Classis 2: Monogononta

« Cevresel uyaranlara bagimli olarak ya partenogenez ile eseysiz olarak,
yada (erkek bireylere de sahip olan turler) eseyli Urerler, yani
gelisimlerinde metagenez olayi gozlenebilir. Gonad tektir. Yuzen ve bir
yere bagli olarak (sesil) yasayan formlari icine alir. Erkeklerin cogu
cuce formunda, bazi sistemleri indirgenmis halde ve disiye bagli olarak
bulunur. Rotiferlerin %90 kadari bu gruba dahilidir ve bunlari sadece
%10'unda erkek birey varligi gozlenmistir. Kitinli kutikula tabakasi
oldukca sert bir kilif (lorika) halini almis olabilir.



Ordo 1: Ploima

Tatlisu turlerinin cogunlugunu igerir, fakat bazi denizel ve acisu formlarida
bu gruba dahildir. Tatlisi birikintilerinin kenarlarinda sUrunerek yada
yuzerek ilerlerler. Bazilar bilhassa predator turler, substratuma bagimli
olmaksizin serbestce yizebilir. Bazi formlar simbiyotiktir. Ornek: Albertia,
Dicranophorus, Proales (deniz ve acisuda), Proales reinhardti
(Akdeniz'den), Brachionos, Euchlanis, Monostyla (Tatlisuda).

Ordo 2: Flosculariacea

Cogunun ergin evresi sesildir, soliter yada koloni halinde yasarlar. Ornek:
Sinantherina, Trochosphaera

Ordo 3: Collothecacea

Genelde sesil veya soliter rotiferlerdir. Genis loblu yada tentakulat
koronalari genellikle huni seklindedir. Ornek: Collotheca.
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Sekil 158: Farkh Splerde monogonont rotiferier. Istisnai olarak Euchlanis tirlerinde erkelder de
goziendijinden partenogenezin yaninda eseyli lreme de gdnilir. Collotheca’da ergin disiler
sessl yagam surerken incdirgenmis erkekler ise suda serbestce yuzeder. Sinantherina
kolonilen tatisu havizlaninda sualh bitkilen Wzernde sabitiegerek yagadar. Sadece digierdan
olugan bireyler ayaklarindan substrata yapigarak diizeni toplar olugturwriar. Digiye bagh
yumurta iitlesi ayri anda aglarak digiye bagh kicik, juvenl toplan meydana getrir. Sonm
koloniden kopan juvenil idiesi yuzerek uzaklagir ve uygun bir subsirata yedegerek yeni bir
daimi koloni halinz donisir (Pearse ve ark., 1987'den dedistrilersk).



Phylum 4. Gastrotricha

« Tathsu ve denizlerde serbest olarak yasayan, yassi kurtcuk seklinde
segmentsiz kuguk pseudosolomatlardir. Saydam vucutlarinda loblu bir bas
bolgesi ayirt edilir. Vucutlarinin alt tarafi yassilasmistir ve sillerle kaplidir.

* Vlicudun yuzeyi ince bir kutikula tabakasi ile ortulu olup, bu katmanin
deseni, icerdigi yumusak pullar, vucut sekli ve ventral sil siralari taksonomik
siniflandirmada 6nemlidir.

» Gastrotrigler, vucut yanlarindan uzanan ve bilhassa posterior taraflarinda
daha yogun olarak bulunan tupcguklerden saldiklari yapiskan maddelerle
kendilerini, karinlari asagi gelecek tarzda, deniz kumlarina veya tatlisu
bitkilerinin uzerine yada sedimana gegcici olarak yapistirirlar.

« Zemindeki yavas hareketleri; on kisimlarini sabitlemekte, posteriorunu one
dogru cekmekle ve sonra anterior tupguklerini zeminden ayirmakia
gerceklestirilir. Bu hareket tarzini saglayacak sekilde, bu kurtlarda cift-bez
dlizeni gelismistir; kurdu zemine vyapistiran bezlerin hemen yaninda,
gerektiginde vyapistirictlyt ¢ozecek bir eritici salgilayan serbest birakici
bezler bulunur.



« Ayrica vucudun on ucuna yakin bolgede yani bas bolgesinde de siller
bulunur. Solunum difuzyonla gerceklesir, solunum ve dolasim organlari
yoktur. Kutikula polisakkaritten olusur ve kutikula atimi yoktur.

« Kasli yapida ve kutikula ile astarlanmis bir yutak tasirlar. Bagirsak duz bir
tup seklinde olup, buzulebilen kasli bir anusle son bulur. Cogunda
besinlerin alinmasi yutagin emme faaliyetiyle, bazilarinda ise sillerin
olusturdugu su akintisiyla besinlerin agiza iletilmesiyle olur. Sindirim
intraseluler tarzda gerceklesir ve sindirilemeyen malzeme anusten vucudu
terk eder. Bazl turlerde esem hucreleri de posterior acikliktan digari
atilirlar, bu durumda bu ac¢iklik anus deqil, kloaktir.

« Cogunda ve bilhassa tath su formlarinda bulunan bosaltim organlari,
vucudun yanlarinda yer alan ve orta-ventralde birer bosaltim deligi ile
disari acilan bir cift protonefridiumdur (denizel tirlerde bulunmaz).

* Irice bir beyin ganglionu ve buradan c¢ikan 2 sinir kordonu vucudun iKi
yaninda boyuna uzanir. Bas ve govde uzerinde duyu (his) killar1 ve
demetler halinde duyu silleri vardir. Beyinin her iki yaninda bulunan kirmizi
benekler fotoreseptor islevi gorurler.



« Cogu hermafrodit (monoik), az bir kismi ayri eseylidir (dioik). Lepidodermella
cinsini de iceren bazi Tatlisu populasyonlari tamamen disilerden olusur, yani
partenogenezle ile urerler, diploid yumurtalari dollenmeden, bir sonraki
neslin disilerini olusturur. Yumurtalara su temas eder etmez bir yumurta
kabugu olusur. Gelisimlerinde larva evresi yoktur, metamorfoz gorulmez.
Esas olarak deniz veya tatlisularin dibindeki camur icinde veya kum
tanecikleri arasinda vyasarlar. Bu sube I1ki takim (Macrodasyida,
Chaetonotida) icerir.

« Ordo 1. Macrodasyida

* Denizde ve aci suda yasarlar. Vucutlar serit yada kayis seklindedir, arka ug
catalli degildir. Hermafrodittirler. Ornek: Dasydytes ornatus.

e Ordo 2: Chaetonotida

* Deniz ve tath sularda yasarlar. Vucutlar sise seklindedir, arka ucu catallidir.
Hemen hemen tum tatlisu turleri partenogenetik disilerden olusur, denizel
tarler partenogenetik yada hermafroditiktirler. Ornek: Chaetonotus maximus
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Sekil 159: Gastrotrig ordolarina dahil formlarnin dorsalden ve enine kesitierde genel yapilari

(Ruppert ve Barnes, 1994; Wallace ve Taylor, 1997 den degistirilerek).
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Sekil 160: Akdeniz'den bazi gastrotrig tirleri (Riedl, 1983'den degistirilerek).



Phylum 5: Kinorhyncha (= Echinodera)

« Serbest yasayan denizel organizmalardir. Vucut sivilarini basinin icine
dogru yonlendirip basin acilarak uzamasini saglayarak; basini, uzerinde
bulunan kucguk pulsu dikenler (skalidler) yardimiyla kum zerrecikleri yada
camur icine demirlerler ve sonra basini icine cekme yoluyla govdesini one
dogru hareketlendirerek ilerler; yani bu hayvanlar su icinde yuzemezler.

« Tum dunya denizlerinde, zeminde bulunurlar. Saglam kutikuladan olusmus
segmental plakalar her vucut segmentinde dorsalde kemer sekilli tek plak
ve ventralde yassi iki plak halinde govdeyi zirh gibi kusatmislardir.
Segmental plak gruplari arasinda, govdeye esneklik kazandiracak sekilde,
esneyebilen kutikula bulunur. Boyun gibi, uzayip kisalabilen bas da tek
segmentten olusur ve vucut toplam 13 segment icerir. Dorsal plaklar ve
catalli arka uc¢ hareket ettirilebilen, i¢i bos dikenler ve salgi tupcukleri
(yapigkan tupgukler) tasir. Daha kuguk dikenler vucudu ortmustur.
Ornekler: Pycnophyes communis, Echinoderes dujardini



« Segmentli kutikula uzerinde serbest siller yoktur. Kaslanmalari ve sinir
sistemleri de segmentlesme (metameri) gosterir. Agiz ignecikleri (stiller)
mikroskobik alglerin kavranmasinda kullanilirlar, sonra kutikula astarl kasli
farinksin emmesiyle besinler once agiz icine, oradan da Onbagirsaga
aktarilirlar ve buyuk olasilikla ekstraseluler sindirime tabi tutulurlar.
Sindirilemeyen maddeler posterior konumlu anusten disari atilirlar. Bir cift
protonefridium su-dengesi ve bosaltim sistemini olusturur.

 Sinir sistemleri, farinksi kusatan bir sinir halkasi, ventral konumlu bir c¢ift
uzunlamasina sinir kordonu, daginik yiginlar halinde ganglionlar ve duyu
Killarindan ibarettir. Bazi turlerde ocellum’lar denilen kirmizi pigmentli 1sik
sensorleri de bulunur ve agiz konisinin gerisinde yer alirlar.

« Kinoringler dioktir, dollenme dahilidir, yavrular en az alti kez kutikulalarini
atip degistirerek ergin hale gelirler. Gelisimlerinde larva evresi yoktur.
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$ekil 161: Echinoderes kozioffi de lateralden gorindmde kinoringlerin genel yapisi ve Akdeniz'den
baz1 kinoring omekien — dorsalden verien gekillerde bag bolgeleri govdeye cekilmis
haldedir (Riedl, 1983; Margulis ve Schwartz, 1998'den degigtirilerek).




Phylum 6: Loricifera

« Lorisiferler, esnek bir anterior agiz tubunden olusan bir agiz konisi olan,
pence benzeri dikenler tasiyan bir basi ve thorox da denilen bir boyun
bolgesi bulunan, ve daha geride, abdomen bolgesini orten ve lorica
denilen, plakalardan olusmus bir korse benzeri kemer tasiyan mikroskobik
boyutlu denizel organizmalardir. Bas ve boyunun anterior kisimlari
skalid’ler denilen dikenlerle donanmistir.

« Genel yasam ortamlari zeminde, kaba kum zerreleri arasidir (interstitial).
Ergin lorisiferler sedenter hayvanlardir veya ektoparazit olarak diger
hayvanlara baglanmis durumda vyasarlar, yada kum taneciklerine
baglanmislardir. Serbest yasadiklari varsayilan larvalar iki-ug¢ cift ventral
hareket dikenleri ile zeminde gezinebilirler.

* Introvert seklinde de adlandirilan esnek bas acilarak disa dogru doner,
disa uzatilabilen styletleri olan bir terminal (u¢ konumlu) agiz ile son bulur.
Agizin acildigi bukkal kanala tukuruk bezleri de acilir. Bazi turlerde agiz ve
bukkal kanal ile birlikte kasl farinks te iceri cekilebilir. Kisa bir 6zofagus
orta bagirsaga acllir ve onu da kisa bir son bagirsak (rektum) izler. Hem
anus, hem de kese sekilli gonadlar posteriordan disari acilirlar.



« Bosaltim sistemi de bir cift protonefridium’dan olusur. Sinir sistemleri
introvert dahilinde irice bir beyin’den, her skalid’e uzanan sinirler’'den,
thorax’t innerve eden ve olasilikla abdomen’de de devam eden irice bir
ventral ganglion’dan olusur. Lorisiferler dioktir, dollenme dabhilidir. Larva
evrelerinin (Higgins larvalari) her birinde kabuk (kutikula) atimi, ve bunu
izleyen yeni kutikula salgilanimi gozlenir. Ornek: Nanaloricus
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Sekil 162: Lorisifer Nanaloricus mysticus ergin ve larvasinin ventralden gérintumu (Ruppert ve
Barnes, 1995; Margulis ve Schwartz, 1998 den degistirilerek).



Phylum 7: Priapulida (= Priapula)

* Priapulidler kisa, tombul vyapili denizel kurtlardir. Anterior hortumsu
uzantilari (proboscis) terminal bir agiz ile son bulur ve geri cekilirken ice
dogru doner, dolayisiyla proboscis’e (presoma= on govde) Introvert adi da
verilir. Skalid’ler de denilen dikensi papillalar introvertin Uzerini duzenli
siralar halinde kaplamistir. Govdeleri, halka sekilli vucut cidari kas
bantlarinin belirledigi 30-300 kadar yi]zeysel halkali bir gorunumdedir ve
yuzeyi diken ve sigillerle kaphdir. Bazi turlerde uzun ve kontraktil bir
postanal uzanti vardir. Kuyruk da denilen bu yap!i govdenin zemine
derinlemesinde, yada geri gekilmesinde kullantilir.

* Hepsi serbest yagar. Bunlarin bir kismi deniz zemininde yasayan 1 mm’den
Kisa kurtlardir, yani meiofaunaya dahil meiobentik organizmalardir, digerleri
ISe yine zeminde ama soguk sularda yasayan makrobentik organizmalardir,
0.5 mm’'den daha uzundurlar. Priapulidler denizlerin sahil sularindan
baslamak Uzere ¢ok farkl derinliklerde toplanmislardir. Priapulidler almasli
bir tarzda anterior ve posterior bolgelerini demirleyerek zemine gomulurler.
Vucut cidarini  kusatan uzunlamasina kaslar da sediman icinde
llerlemesinde islevseldir, ileri uzatilabilen proboscisleri yoktur, zeminde
olusturduklari iki ucu acik sabit tupler icinde yasarlar.



« Kuguk turler kum zerrelerini kaplayan bakterilerle beslenirler. Daha irice
olanlar ise karnivor tabiathdirlar, agizlarinin icini doseyen dikenleri
kullanarak diger bazi priapulidleri yada poliketleri yakalar ve tuketirler.
Genelde avlar parcalanmadan, butun halinde, kasli ve disli farinkse
ulastiritlir. Besinlerin sindirimi, uzunlamasina ve halka §ek|II| kaslarca
kusatiimis duz yapili baglrsak icinde gerceklesir. Rektum’dan da gegen
besinlerin sindirilemeyen kati atiklari anusten disari atilir.

« Farinksi kusatan bir sinir halkasi tek bir ventral sinir kordonuna baglanir.
Vucut boyunca uzanan bu sinirden de periferal sinirler c¢ikar. Vucut
yuzeyindeki sigil benzeri yukseltilerin (papilla ve tuberkul’ler) duyusal
tabiatta olduklari sanilmaktadir. Dioktirler. Genellikle meiobentik turlerde
dahili, makrobentik turlerde ise harici dollenme oldugu sanilmaktadir.
Cogunun gelisiminde zeminde uygun substratlara yapisan larva evrelerine
rastlanir. Hem larva hem de erginlerde kismen kitinsi kutikulanin atimiyla
yasam boyunca bir cins kabuk degistirme gozlenir. Bosaltim sistemleri de
bir cift protonefridiumdan ibarettir. Gonad ve protonefridiumlar, govdenin
posteriorunda yer alan nefridiopor’lara acilan ortak kanallari (urogenital
kanallar) paylasirlar. Akdenizden ornekler: Priapulus caudatus, Maccabeus
tentaculatus.
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$ekil 164: Boyutlar 200 pm-1 mm arasinda dedigen meiofaunaya dahi (intersttial) drnekler.  a
Monobryozoon (Bryozos), b: Microhedyle (Gastropoda), ¢: Nanaloricus (Loricifera), d
Canuella (Copepoda), e: Heterostigma (Tunicata), f Batillipes (Tardigrada), g
Proales (Rotifera), h: Profodrylus (Polychasta), i Nemertin, j- Psammonobiotus
(Testacea), k- Halammohydra (Cnidara), I: Echinoderes (Kinorhyncha), m: Meiomenia
{Aplacophora), n: Meiopriapulus (Priapulida), o: Turbellarid, p: Epsilonema (Nematoda),
r: Acaromantis (Acar), s Gnathostomula (Gnathostomulida), & Loxodes (Ciophora),
u: Diplodasys (Gastrotricha), v: Haplophragmoides (Granuloreticulosa) (Remane ve
ark., 1997'den degistirilerek)

Sekil 163: Tropik denizlerde mercan kumunda interstitial yasam stiren meiobentik Tubiluchus
corallicola’da priapulidlerin genel yapisi ve Akdeniz’den ornek turler (Ruppert ve
Barnes, 1994; Margulis ve Schwarz, 1998'den degistirilerek).



Phylum 8: Nematomorpha (Kilsi1 Kurtlar)

 Bunlara at kili kurtlari da denir. Erginleri tatlisularda veya nemli toprakta
serbest, gencleri endoparazit olarak yasarlar. Insanlarda nadiren idrar
borusu (urethra) veya sindirim sistemi icinde gorulurler, ancak bir
rahatsizliga neden olmazlar. Diolk olan bu kurtlarda disiler erkeklerden
daha uzundur. Segmentsiz, ince, uzun, kil veya iplik seklinde kalin derili
silindirik kurtlardir. Hucresel olmayan, epidermisin salgiladigi kollajen
tabiatinda lifsi tabakalarda iceren, sert kutikula’larinin tzerinde cok koseli
yada yuvarlak kalinlasmalar bulunur. Buyudukce bu kutikula katmanini
atarak yenilerler.

 Erginleri de larvalari da besin almazlar, sindirim borusunun arka ucu kloak
uremede kullanilirsa da, anterior kismi dejenere olmustur. Parazitik larva
evrelerinde konak hayvandan nutrientleri vucut yuzeyleri ile absorbe
ederler, erginler ise depolanmis nutrientlerle gecinirler. Bunlarda solunum,
dolasim ve bosaltim organlari yoktur. Sinir sistemlerinde farinksi kusatan
bir sinir halkasindan cikan tek bir sinir kordonu ventrale uzanir. Bazi
erginlerde goz benekleri vardir.



 Nematomorflar dioktir, dollenme dabhilidir. Yumurtalardan gordioid
(nematomorf) adi verilen hareketli larvalar ¢ikar. Bu larvalar suluklerin ve
eklembacaklilarin vucut bogluklarina girerler, sonra konagin bagirsagini,
proboscislerinde bulunan delici yapilar (stylet'ler) ile delerek vucut
bosluklarina gecebilirler. Konaklari icinde baskalasima (metamorphosis)
ugrayan genc bireyler, suya yakin yada su icindeki bolgelerde veya
yagmur esnasinda konagi patlatarak disari cikarlar, bu esnada konagin
olumune yol acgarlar. Tatlisu ornegi: Gordius aquaticus (Kil yilant)



Seki 165: Boyuna ve enine kesitierde Nematomorflann genel gematk gorunumieri, parazitik
gordioid larvasi, tathisu ve denizel tirlere ornekler (Riedl, 1983; Ruppert ve Bames, 1994,
Marguiis ve Schwartz, 1938'den degistirilerek).



Phylum 9: Entoprocta (= Kamptozoa) (Kadeh Hayvanciklari)

* Genelde 5 mm’den buyuk olmayan, bazen saplari ile birlikte 10 mm’lik bir
boya ulasabilen, saydam yapili ¢cok kuguk hayvanlardir. Tatlisuda yasayan
Urnatella cinsi haricinde, tamami denizel olup kayalar, kabuklar, iskele
kaziklari yada yosunlar uzerine tutunarak yasayan sessil formlarin yani sira
epizoik veya kommensal olarak sungerler, poliketler, bryozoonlar ve diger
deniz hayvanlari ile birlikte yasayanlar da vardir. Kommensal yasayan
Loxosomatidae ailesine dahil turler soliter yasam tarzina uyum
gostermislerdir, diger turler ise koloni olustururlar.

* Vucut cidarlar bir kutikula katmanindan, hucresel bir epidermisten ve
uzunlamasina kaslardan olusur. Vucut, i¢c organlarin bulundugu kadehimsi
veya canak sekilli bir kaliks, bunu substratuma tutturan bir sap kismi ve
bunun ucunda bir basal diskten olusmustur. Koloni olusturanlarda sap
Kisimlarina ilaveten, yatay olarak uzanan stolon’lar ile de baglantilar
saglanmistir. Kadehin ust kenarinda, ice bakan taraflar silli olan c¢elenk
yada hilal seklinde duzenlenmis bir sira tentakul gorulur, bunlar kasildiginda
agiz ve anusu ortecek sekilde kapanirlar. Bir entoprokt bireyinde, vucut
cidarinin uzantilari seklinde olan, ture ve yasa bagiml olarak 6-36 kadar
tentakulden olusan bir celenk, yani lofofor da denilen bir organ bulunur.



» Tentakullerle kusatiimis olan alana vestibulum veya atrium adi verilir. Bu
yap! dahilinde bir ugta agiz, diger ugta anus bulunur, yani agiz ve anus
tentakuler celenk (lofofor) igine yerlesmistir. Agiz ve anus hayvanin
anterior ve posterior kutuplanmasini isaret eder.

« Basit olan sinir sistemleri U-sekilli sindirim yollarinin uzerinde bir
gangliondan ve buradan tentakullere, vicuda ve sapa uzanan sinirlerden
olusur. Stolon icinde sinir yada kas liflerine rastlanmaz. Tentakullerinin
kaidesinde ayrica kuguk ganglionlar vardir.

« Tentakullerini ve tentakullerinin Uzerinde yer alan lateral silleri kullanarak
suda askida duran besinleri filtrasyon yontemiyle tuketirler. Entoprokt
tentakullerinin suda olusturdugu beslenme akintisi tentakuller arasindan
gecip vucudun yukarisina dogru yukselecek yondedir. Protozoonlar,
diatomlar, desmidler, diger planktonik mikroorganizmalar ve organik
coplerden olusan besinleri tentakullerdeki mukusa yakalandiktan sonra,
tentakullerin i¢c yuzeylerindeki kisa sillerin hareketleri ile agiza ulasir, kaliks
icinde U-seklinde kivrilmis silli bir sindirim yolu ve bez hucreleriyle
donatiimis bir midede sindirilirler, sindirim atiklari da anusten disari atilirlar.



« Bosaltim organlari 6zofagusun yaninda uzanan ve nefridiopor’larla atriuma
acllan basit bir protonefridium’dur. Her ne kadar bir kalpleri ve dolasim
sistemleri yok ise de, kaliks kaidesinde yer alan ve kas hucrelerinden
olusan yildiz hucresi apareyi kasilmalariyla nutrientleri kaliksten sap ucuna
ve stolonlara kadar hareketlendirir. Solunum organlari yoktur, solunum
gazlarinin aligverisi dogrudan vucut cidarindan, buyuk bir kismi da
tentakullerden olur.

« Entoproktlar hem eseyli hem de eseysiz Ureyebilirler, yani cogalmalarinda
metagenez sergileyebilirler. Eseyli Uremenin gerceklesmedigi hallerde,
tomurcuklanma ile koloniler olusur. Eseyli ureyen entoproktlarin cogu dioik,
pek azi monoik (hermafrodit)’tir. Kulugka kesesi icine alinmis olan
zigotlardan gelisen embriyolar silli serbest yuzen larvalara donusurler ve
kulucka kesesini terk ederler. Uygun bir substrata yerlestikten ve salgilarla
zemine baglandiktan sonra baskalasim gecirerek erginlere donusurler.
Metamorfoz esnasinda organlar konumlarint degistirir.  Ornekler:
Loxosoma (denizel), Pedicellina (denizel), Urnatella (Tatlisu)
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i %ekil 167 Br entoproktun bir bryozoon (ektoprokt) de temel fark olugturan anis yerlegimi ve
$exil 166: Barentsia matsushimana'da entoprokt kalksinin ve bir tentakil detayinin boyuna ve beslenme akmi yininin kargilagtinimas (Pearee ve ark, 1987'den degigirlerck).

enine kesitierde genel gdrunimu (Ruppert ve Bames, 1994, Margulis ve Schwartz, 1998'den
degigtirierek).



Sekil 168 Bir pedicellinid entoprokt larvasinin zemine yerlesmesi ve metamorfozu. Larva sil
gelengl Uzerine yerlesir ve duyu organlan kaybolur. Sindirim borusu ve ilgil organlan
yukarndaki suya bakacak sekilde bir dénis yaparlar. Tentakillerin de gelismesiyle geng
hayvan beslenmeye baslar (Pearse ve ark., 1987 den degistirilerek).
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Sekil 169: Ulkemiz sularindan bazi entoprokt omekleri (Riedl, 1983; Hickman ve ark., 1984;
Ruppert ve ark., 1994'den degistirilerek).






Phylum 10: Cycliophora

 Bu grupta vucut distan bir kutikula s
katmani ile sinirlanmistir. Agiz acikhgi
cevresinde ise dairesel diziliml siller N
bulunur. Ergin digiler bir sap ile sesil ;:;g;:;;s:;ﬁf/z’l‘;,"':*'“i N2
yasarlarken, cuce erkek bireyler ve larval AR
formlar suda Serbest hareket it (G T ucka Kesesinde
yetenegindedirler.  Ornek: Symbiodon takor ki RS (U7 ol vawnd Evekirey
pandora. . EA Y F

Agiz Halkasi

Agiz
/Q

Kas-Epitel
b Hucreleri

Sap

Yapigkan Disk ﬂ X B N \ pe 350 pm

g

ety N
X U
3 s
O\ TR
B
Lo
"

2 Symbiodon pandora

Ergin Digiler

Sekil 170: Cycliophora subesine dahil edilen tek turin genel gorunimu (Remane ve ark., 1997'den
deistirilerek).






