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ISINSAL SIMETRILI HAYVANLAR

« Subregnum 3: Eumetazoa
« Hakiki doku olusumu vardir. Organ duzeyinde gelisme vardir.
* Divisio 1: Radiata (Radial-lgsinsal-Simetrili Hayvanlar)

* Diploblastik hayvanlardir. Genellikle doku duzeyinin uzerinde bir
organizasyon sergilemezler. Esas olarak isinsal simetri gosterirler, fakat
bi-radial simetrik hale gecme gozlenir. Radiatlar hakiki sinir hucrelerine
sahip olan en basit hayvanlardir, ancak sinir sistemlerinde bir
merkezilesme yoktur, sinirler daginik bir sinir agr seklinde
duzenlenmiglerdir. His organlarina sahip olan en basit hayvanlardir. 2
alt-sube (Coelenterata=Cnidaria ve Ctenophora) mevcuttur.



 Phyluml : Cnidaria (=Coelenterata)

« Hakiki metazoonlarin (Eumetazoa) en basit yapili grubunu olusturur.
Disa tek acikhgi(agiz) olan bir sindirim boslugu bulunan hayvanlardir.
Vucudun dis tarafindaki tek tabakali epitel (ektoderm), epitel-kas
hucrelerinden ve duyu hucrelerinden meydana gelmistir. Tek tabakali
olan i¢ epitelin (endodermin) epitel-kas hucreleri disindaki bazi hucreleri
sindirim Ozsulari salgilarlar. Digerleri ise sindirilen besini emerler.
Solenterelerde sindirim hem hucre igcinde hem de gastrocoel iginde

gerceklesir.

« Distaki ektoderm (epidermis) ve icgteki endoderm (gastrodermis)
arasinda bulunan mesoglea tabakasi primitif formlarda hucre icermez
ve jelatin benzeri bir maddeden yapilmistir. Kolljen lifler mesoglea
katmaninin saglamligini arttirir, mesoglea, epitel-kas hucrelerinin kas
liflerine de destek saglar.



« Ektoderm’de bulunan bazi hucreler farklilasarak, ozel yakici-dalayici
hucreleri (knidoblastlar1) olustururlar. Bunlarin icinde bulunan, knid ve
nematokist adi verilen, korunma ve avlanmada veya saldirida kullanilan
ozel hucre organelleri bulunur.

* Nematokistler 3 tiptir. Bir sivi yardimiyla yapisanlara glutinant, iplik ava
sarilarak tutuyorsa volvent, ava bir toksik madde enjekte ederek
etkiliyorsa penetrant tiptir. Cogu dimorf yani 2 sekillidir. Ayni tur icinde
hem polip hem de medusa formlari gorulur. Polip bir zemine tutunarak,
meduz ise su i¢inde serbest yuzerek yasar.

e Zigota planula larvasi denir. Bu larva bir zemine tutunarak polip
formunu meydana getirir. Tur igcinde eseysiz ve eseyli ureyen nesillerin
birbirini izlemesi olayina metagenez= dol almasi denir.
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Sekil 74: Cnidaria’dan Hydra'da genel viicut cidarinin boyuna kesit detayi. Ekt: Ektoderm, Msg:
Mesoglea, End: Endoderm-Gastroderm (Hadorn ve Wehner, 1978; Barnes, 1987'den
degistirilerek).
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Sekil 75: Cnidaria'da gorilen nematokist (yakici kapsul) tipleri (Storer ve ark., 1979'dan
degistirilerek).
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Sekil 76:Cnidaria'da mediiz ve polip formlan, diploblastik yapi ile simetrileri (Pearse ve ark, 1987'den
degistinlerek).



 Hem polip hem de meduz evrelerinin varligl: ayni tur tarafindan hem
bentik (zeminde), hem de pelajik (tum su derinligi icinde) habitatlarin
iIsgaline izin verir.

« Cogu meduzun periferal bolgelerinde (rhopalium’larda) bulunan hareket
ve 1siga duyarli duygu hucreleri aydinligi fark etmelerini ve kendilerini
yonlendirmelerini saglar. Hakiki ¢ciplak sinirler sadece bu subede gorulur.

« Polip formu aboral tarafiyla zemin tutunur, oral kutup cevresinde
tentakuller bulunur. Tentakullerde bulunan knidoblastlar araciligiyla
avlarini felc ederler.

 Polip formlarinda gastrovaskuler bosluklarin bolmelere ayrilmasi
acisindan farklar gosterirler ve bu farklara gore 1. Hydropolyp, 2.
Scyphopolyp ve 3. Anthopolyp seklinde adlandirilirlar.



HIDROPOLIP SKIFOPOLIP ANTHOPOLIP

Sekil 77: Cnidaria'ya 6zgu farkli polip tiplerini gdsteren boyuna ve enine kesitler (Remane ve
ark.,1997°den degistirilerek).
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Sekil 78: Aurelia“da (skifozoon mediz); A: Boyuna kesitte, B: Oral gorinumde genel yapi
(Barnes, 1987°den degistirilerek).






* Meduz form Hydrozoa ve Scyphozoa siniflarinda bulunur, Anthozoa'da
bulunmaz.

 Meduzlerde yuzme organi olarak umbrella gelismistir. Umbrellanin
etrafinda tentakuller bulunur. Agiz manubriumun ug¢ iIsminda yer alir.

« 1. Classis: Hydrozoa (Hidralar)

« Medliz formunun agiz cevresinde kollar bulunmaz. Umbrellanin
cevresinde ice dogru bant yada raf seklinde bir cikinti bulunur buna
velum denir. Yasam evrelerinde polip, meduz veya bunlardan yalniz bir
form gorulur. Poliplerde agzin bulundugu kutup uzunca bir agiz konisi
(hipostom) igerir. Koloninin Uyeleri degisik gorevler yurutmek tzere farkl
sekiller kazanmis olabilirler. Ureme ile ilgili olanlar gonangium veya
gonozoid, beslenme ile ilgili olanlar hidrant olarak adlandirilir.
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Sekil 79: Kolonial hidroid Obelia’nin yagam dongusi. Ana gdvdenin bir kismi, bir beslenme polibi

ve bir lireme polibi kismen boyuna kesitte gosterilmistir (Pearse ve ark, 1987'den
degistirilerek).






« Hydroid Ordolari
« Ordo 1: Leptomedusae (Thecata, Calytoblastea)

 Bir perisark ile kusatiimis zooidleri, saplari ve stolonlari (kolonideki ferd
gruplarini bir arada tutan dikey saplari birbirine baglayan yatay
baglantilar) olan, kolonial yasam tarzina uymus polipleri igerir. Ornek:
Obelia, Sertularia, Aglaophenia. Akdeniz'den tipik bir tur Octorchis
gegenbauri.

« Ordo 2: Anthomedusae (Athecata, Gymnoblestea)

« Hidrantlar1 ciplak olan, sadece sap ve stolonlari bazen perisark icine
alinmis olan, soliter ya da kolonial yasam tarzina uyum gosteren
poliplerdir. Bazi turlerde meduz formu bulunmayabilir. Tipik ornekleri:
Hydra, Tubularia, Pennaria, Sarsia, Akdeniz’'den ornek: Neoturris pileata.
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$ekil 80: Leptomeduslara (ustie) ve anthomeduslara (altiz) dmekler. Aequorea sp. leptomedusier
icin dev boyutlu bir Omektir, Sarsia sp.'da enteresan bir egeysiz Ureme tipi olarak
manubriumdan yeni meduzlerin tomurcuklanmas: gorulir (Pearse ve ark, 1987 Riedl,
1983 den degigtirilerek).




* Trachylin Ordolari: Bunlarda polip formlari kaybolur ya da indirgenirken,
meduz formlari on plana ¢ikmistir.

* Ordo 3: Trachymedusae

* Gelisimlerinde serbest yuzen actinula larvasi evresi gozlenir. Bu grup
uyelerinde zemine bagl yasayan polip formlari bulunmaz. Tipik ornekler:
Liriope ve Geryonia, Akdeniz’'den ornek: Rhopalonema velatum.

e Ordo 4: Narcomedusae

» Gonadlar, gastrik keselerin altinda yer alirlar, manubrium bulunmaz.
Bunlarda da serbest yuzen actinula larvasina rastlanir. Geng¢ evreler
bazen diger meduzler uzerinde parazitik yasam surerler. Polipleri yoktur.
Tipik ornekler: Aeginopsis, Cunina, Pegantha genuslaridir. Akdeniz’'den
ornek: Solmaris flavescens'tir.
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Sekil 81: Trachymeduslara ornekler. Liriope cinsinin yasam dongusunde oldudu gibi, bu grup
uyelerinde sabit polip evresine rastlanmaz; zigottan 6nce bir planula larvasi, bundan da
yine serbest yuzen ve dodrudan meduze farkhilasan bir actinula larvasi olusur (Pearse
ve ark, 1987; Riedl, 1983'den degistirilerek)



Planula
Larvasi

Polip X\

Gonionemus vertens Aeginopsis sp.

Sekil 82: Narcomedus ve limnomedus omekleri. Gonionemus cinsinin yasam dongusunde

planula larvasi zemine oturarak kiiguk, beslenen bir polip halini alir. Polipten

tomurcuklanma ile yeni medizler olugur (Pearse ve ark, 1987; Riedl, 1983'den
degistirilerek).
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Sekil 83: Limnomeduslardan bir tathsu formu: Craspedacusta sowerbii (cap 0.6-20 mm). Cok
nadiren durgun su birikintilerinde rastlanabilen bu form daha ziyade seralarin ilik su
havuzlarinda gorilar. 0.2-2 mm boyundaki indirgenmis poliplerinin tentaklleri yoktur.
Meduzlerinde ise yasa ve gevre kosullarina bagimli olarak 8-400 kadar uzun tentakile
rastlanir (Engelhardt, 1970'den degistirilerek).




e Ordo 5;: Limnomedusae

« Umbrella marjini duz yapida olan, gonadlari radial kanallar altinda yer
alan meduzlerdir. Gelisimlerinde kuguk bir polip evresi gozlenir. Tipik
ornekler (denizlerden) Gonionemus ve Olindias, tatlisulardan
Craspedacusta ve Limnocnida'dir. Akdeniz’den ornek: Olindias
phosphorica’dir.

 Hidrokoral Ordolari:

« Kalsiyum karbonattan etkili iskeletler olusturan polimorfik polip
kolonilerini iceren 2 takim bu gruba dahil edilirler.

« Ordo 6: Milleporina

« Cok kuguk serbest yuzen meduzleri olan, tropik denizlerde resifler
olusturan polip kolonileridir. Sokan mercan ya da Ates Mercani seklinde
adlandirilirlar. Ornek: Millepora.



« Ordo 7: Stylasterina

* Beslenme poliplerinin basal (kaide) kisminda iskelet dikenleri (style)
vardir, ve bu poliplerin ¢evresinde korunma polipleri yer alir. Tipik
ornekler: Allopora ve Stylaster

* Ordo 8: Chondrophora

* Deniz yuzeyinde yuzen buyuk pelajik, soliter poliplerdir. Cok kuguk
serbest yuzen meduzleri vardir. Ornekler: Velella, Porpita.

* Ordo 9: Siphonophora

 Bu takima dahil olan turler suda askida durabilen ya da aktif olarak
yuzebilen hem polyploid hem de medusoid uyeleri barindiran polimorfik
koloniler halinde yasarlar. Koloni bir planula larvasinin gelisimi
sonucunda olusur.
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Sekil 84: Milleporin ve stylasterin hidrokoraller. Millepora'da koloninin kugiik bir kismi gésteriliyor.
Stylasterin hidrokoral seklinin bir kismi boyuna kesitte gosterilmistir (Pearse ve ark_,
1987'den degistirilerek).
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Sekil 85: Chondrophorlardan Velella kolonisinin kismen boyuna kesitte gorunumu. Yuzer
durumdaki pelajik polip kolonisinin hem biyik merkezi agizi hem de gonozooidlerinin
agizlan besin almada aktiftirler (Pearse ve ark., 1987; Barnes, 1987 den degistirilerek).



« Hem modifiye olmus medusoid uyeler, hem de farkli iglevler
gorebilecek sekilde ozellesmis polypoid bireyler koloniyi meydana
getirirler. Polyploid bireylerin farklilagsmalari genellikle beslenmeye, av
yakalamaya ve ureme zoidlerinin farklilagsmasina yoneliktir. Medusoid
bireyler i1se su icinde hareket etmekten, suda yuzer vaziyette
kalabilmekten, korunmaktan ve uremeden sorumludurlar.

« 1. Polypoid Zooidler

« a. Gastrozooid (Trophozooid): Bir agzi ve bir de knidoblastlarla kapli,
ici bos, uzun bir tentakulu bulunan beslenme polibi. Tentakul, polibin
kaidesine yakin bir yoreden orijinlenir.

* b. Dactylozooid (Palpon): Bu taktil (temasa duyarli) polypoid uzun bir
tentakulu oldugundan bir gastrozooide benzer, ama agzi yoktur.
Tentakulinde hicbir zaman dallanma gorulmez, gucli nematokistler
acisindan ¢ok zengin bir yapidir.



« ¢. Gonozoid: Bu ureme polibinde tentakul bulunmaz. Kondroforlardan
Velella'da oldugu qgibi, bir agiz bulunabilir. Genellikle birka¢ tane
gonophore barindirir.

e 2. Medusoid Zooidler

 a. Nectophore (Nektofor, Yuzme Cani). Bu modifiye olmus ve
kaslanmasi asiri gelismis meduz yuzmede fonksyoneldir, velumu olan
bir can ya da umbrellasi, dort radial kanali ve bir de halka kanali vardir,
ama agzi,manubriumu, tentakulleri ve duygu organlari yoktur.

 b. Phyllozooid (Brakte): Bu yaprak-sekilli zooid, korunma amacli
knidoblastlar ile donanmistir.



 ¢. Gonophore (Gonofor): Bu medusoid gonozooidler ya da gonodendra
denilen dallanmig saplar Uzerinde bulunur. Bunlarda agiz, tentakuller ve
his organlari bulunmaz. Can organlari, velumlari, manubrium ve radial
kanallari ise mevcuttur. Gonoforlar teker teker olabildigi gibi, uzim
salkimi benzeri yiginlar gorunumunde de olabilirler. Bazilar1 hidroidlerin
sporosarklari gibi, kese seklinde olurlar. Koloninin monoik olmasina
karsin, gonoforlar dioik karakterlidirler; disi gonoforlar meduspid yapida
ve serbest yuzebilen formlardir, erkek gonoforlar ise indirgenmislerdir.

« d. Pneumatophore (Pneumatofor): Bu yapi, icerdigi gazi regule
edebilecek Dbir delik ya da acikligi olan veya olmayabilen bir
samandiradir. Bu yapinin uzerinde ekseriyetle dik duruma getirilebilen,
yelken benzeri bir krista da vardir.



Sekil 86: Siphonoforiardan yuzme ¢ani olmayan Physalia physalis'de; (a): koloninn genel
gornumi (¢ap 12 cm), (b): koloniden detay. (c): Tipik bir siphonoforun sematik
gonnumu (gastrovasiiler bogluk samandiradan ve yuzme canlanndan beslenme
poliplerine kadar devamlidir) (Cesitli kaynakiardan degigtirilerek).



 Genellikle tropikal-subtropikal denizlerde yasayan pelajik formlardir.
Ornek: Physalia physalis. Bu tur, insana dahi zarar verebilecek zehirli
nematokistlere sahiptir. Physophora ve Muggiaea ornek cinslerdir.

e Ordo 10: Actinulida

* Actinula larvasina benzer sekilde olan hayvanlardir. Plaj kumlarinin
tanecikleri arasinda yasarlar. Ornekler: Halammohydra ve Otohydra.

« 2. Classis: Scyphozoa (Meduzler, Deniz Analan)

 Meduzlerinde velum vyoktur. Denizlerde vyasarlar. Polip formlarinda
gastral bolme sayisi 4’tur. Mediz formlarinin agiz ¢evresinde 4-8 adet
uzun kol veya oral lob bulunur. Gonadlar mide boslugu icinde yerlesirler.
Meduzler poliplerden 0zel bir aksial tomurcuklanma sekli olan
strobilasyon ile meydana gelirler.



« Strobila denilen olgunlagsmis bir polipten tomurcuklanarak ayrilan ephyra
larvalari olgunlasarak meduzleri olustururlar. Meduzlerin eseyli uremeleri
sonucu olusan planula larvasi kisa zamanda yeni bir polip (strobila)
meydana getirir. Bazi acik deniz skifozoonlarinin planula larvalari
poliplere donusmeden dogrudan meduz halinde gelisirler.

* Ordo 1: Stauromedusae (Sapl Meduzler)

* Erginleri  sesil yasarlar. Metagenez yoktur. Poliplerin dogrudan
baskalasimi ile meduzler olusur. 8 uzanti seklindeki dis kollarda kisa
tentakuller bulunur. Kollar arasinda yer alan ve sinifin diger
meduzlerinde rastlanan rhopaliumlari andiran yapilarin duyu algilama ile
lgili bir islevi gozlenmemistir, bu nedenle bunlara rhopalioidler denmigtir.



Sekil 87:

Bir denizel aktinulid, Halammohydra schulzei (Pearse ve ark., 1987'den degistirilerek).
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Sekil 88: Atlantik Okyanusu'nda bulunabilen bazi stauromedus tirleri (DeHaas ve Knorr,
1999 dan degistirilerek).



« Planula larvalar sil icermez ve zeminde kurt gibi surunerek hareket eder,
tomurcuklanma ile kendine benzer planulalar olusturur, genc¢ polibin
strobilasyon yetenegi yoktur, bunun yerine dogrudan metamorfoz
gecirerek ergin meduzleri olusturur. Ornek: Haliclytus.

* Ordo 2: Cubomedusae (Kubik Meduzler)

« Soliter yasarlar. Polip evresi indirgenmistir. Umbrellanin dort kosesinin
her birinden kucuk bir palet seklinde sarkan pedaliumlardan tek tek yada
gruplar halinde tentakuller uzanir. Knidoblastlari etkilidir. Kubik
umbrellanin duze yakin kenarlarinin ortalarinda rhopalium denilen
duyusal birer kompleks yer alir. Bunlarin her birinde bir statokiste ilaveten
birkac c¢ok Iyl gelismis goz vardir. Bunlar, icerdikleri mercekleri, 1sik
algilayici pigmentleri ve retinalari ile omurgasizlarda rastlanan en
komplike gorme organlarindandir.



« Strobilasyon yoktur. Tomurcuklanma ile yeni polipler olusturduktan
sonra, baskalasim gecirerek meduz haline erginlesirler. Ornek:
Charybdea marsupialis (Deniz arisi)

e Ordo 3: Semeostomeae

« Umbrellar1 buyuktur. Uzun ve kivrimli 4 agiz lobu bu takim meduzleri

icin tipiktir. Genc¢ yada larval meduzler poliplerden strobilasyon ile
olusurlar.

» Pelagia noctiluca: Geceleri canli igsima olayina, yani yakamozlara neden
olan bir turddr.

 Aurelia aurita: Agiz 4 adet oldukca uzun kollar ile kusatiimistir.
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Sekil 89: Kiibomediiz, Carybdea marsupialis (Hickman ve ark., 1984'den degistirilerek).




Sekil 90: Avustralya sahillerinden bir Chironex fleckeri, akvaryumda (Goy ve Toulemont, 1997°den
degistirilerek).
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$ekil 91: Baz1 Semeostomeae tirleri (DeHaas ve Knorr, 1999'dan degigtirilerek).
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Sekil 92: Aurelia aurita'da mediiz ve polip formlarinda eseyli ve egeysiz ireyen nesillerin ard arda
gelisi (metagenesis) (Pearse ve ark., 1987'den degistirilerek).






