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« Subphylum 3 : Cyrtophora

 Sitofarinks cyrtos tiptedir. Oral dikinetidlerden dogan postsiliyar
mikrotubiller sitofarinksi destekler. Dort sinifi Colpodea, Nassophorea,
Oligohymenophora ve Phyllopharyngea bulunur.

* Classis 1: Colpodea

« Somatik oral siliyature sahiptir. Vucut siliyaturu dikinetidlerden olusur.
Oral siller somatik orijine sahip olmalarina ragmen, polikinetidler
(membraneller) halinde duzenlendikleri igin, oral bosluk vestibul yerine
bukkal bosluk kullanilir. Tamami uygun karasal ortamlarda ve toprakta
rastlanan tath su formlaridir. Bu nedenle toprak protozoonlari olarak
iIsimlendirilir. Kuru toprakta kistler halinde bulunurlar. En iyi bilinen
cinsleri Colpoda ve Bursaria’dir.



(750 pm) (55 pm)
Colpoda cuculus Bursaria truncatella Mycterothrix erlangeri

Sekil 50: Bazi toprak protozoonu (Classis: Colpodea) turleri (Cesitli kaynaklardan degistirilerek).



« Colpoda cuculus tath su veya toprak orneklerinden hazirlanan tatli su
Kulturlerinde sik olarak rastlanir. Bursaria truncatella karnivor bir turdur.
Mycterothrix sesil bir cinstir.

« Classis 2: Nassophorea

 Tatli suda serbest olarak yasar. Vucut siliyaturu tamdir, vucut yuzeyi
homojen sillerle kaphdir. Paramecium bu sinif icinde Peniculida
takimina yerlestirilir. Bu cins hucre sekline gore 2 gruba ayrilir. P.
caudatum’un dahil oldugu aurelia grubu uzamis puro seklinde bir
vucuda sahiptir. P. bursaria ise terlik tabanini andirir Bursaria
grubundadir. Nassula cinsi Nassulida takimindadir. Oral aparey icinde
polikinetidler yoktur. Mevcutsa vucut polikintilerin sayi ve duzenlenisi
taksonomik acidan onemlidir.
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Sekil 51: Bazi nassophor siliyat tirleri (Classis: Nassophorea) (Paterson, 1998'den degistirilerek).



« Pseudomicrothorax'da Nassula cinsine gore daha genis aralikli sekilde,
hucre boyunca dizilmis kinetiler (sil siralar1) bulunur. Hucre buyukluga
Nassula'nin yarisi kadardir.

* Classis 3: Oligohymenophorea (=Hymenostomatia) (Zar Agizli
Siliyatlar)

 Oral aparey tek takim (Astomatida) haricinde hepsinde bulunur.
Hymenostomatida, Scuticociliatida, Astomatida, Peritrichida takimlari bu
sinifa dahildir.

« Tetrahymena (Ordo: Hymenostomatida) laboratuvarda calisilan yaygin
bir siliyattir. Bu sinif uyeleri Nassophorea sinifindaki siliyatlarin aksine
bariz silli bir oral apareye sahiptir. Bu siniftaki siliyatlar genel olarak
bakteriovor tatli su formlari olmakla birlikte, daha karmasik bir yasam
dongusune sahip histofaj yani parazit yasayan cinsleri de bilinir.



 Bu turlerde parazitik bir trophont safhasinin asiri cogalmasinin
ardindan, kist halini alma ve palintomi ile cok sayida gocucu bulasici
siliyatlar (therontlar) meydana gelir.

* |cthyophthirius akvaryum baliklari dahil, tatli su baliklarinda yaygin
olarak bulunan bir ektoparazittir. Epidermis, solungaclar ve korneaya
saldirarak beyaz beneklilik adi verilen olumcul hastaliga neden olur.
Denizel baliklarda rastlanan cinsi Cryptocaryon’dur.

« Tetrahymena patula, Tetrahymena pyriformis, Colpidium campylum,
Glaucoma scintillans Hymenostomatida takimina dahil benzer
siliyatlardir.

 Scuticociliatida takimina dahil siliyatlar seyrek somatik sillere sahip
kucuk formlari icerir.
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$ekil 52: Tathsu baliklarinda (Ichthyophthirius, ustte) ve denizel baliklarda (Cryptocaryon, altta)
ektoparazit olarak yagayan ve beyaz beneklilik hastaligina neden olan siliyat tirleri ve
yagam donguleri. Trofontun boyu 100 pm ile 1 mm arasinda degigir (Classis:
Oligohymenophorea; Ordo: Hymenostomatida) (Bradbury, 1996 dan degigtirilersk).



Cryptocaryon sp.

Icthyophthirius sp.



« Bazi siller tigmotaktik Ozelliktedir. Bunlara thigmotrich siliyatlar
(Subordo: Thigmotrichina) denir. Yumusakgalarin manto bosluklarinda
yasarlar (Ornek: Ancistrum, Boveria).

« Skutikosiliyatlarin  ¢cogu, cesitli denizel omurgasiz hayvanlarin
endosimbiyontlari seklinde, ayrica pelajik ve bentik habitatlardaki
bozulmaya yuz tutmus organik maddelerin partikulleri arasinda serbest
olarak yasarlar (Uronema marinum, Cohnilembus verminus). Bazi
turleri tatl suda ve nemli toprakta bulunur (Pleuronema coronatum).

« Astomat siliyatlar (Ordo: Astomatida) halkali kurtlarin bagirsaginda
besinlerini osmotrofik sekilde alan parazit bir gruptur.
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Sekil 53: Tatlisularda serbest yagsayan bazi hymenostomatid turleri (Classis: Oligohymenophorea;

Ordo: Hymenostomatida) (Anderson, 1988'den degistirilerek). B c&gf‘fgglza
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Sekil 54: Bazi skutikosiliyat tiiferi (Classis: Oligohymenophorea; Ordo: Scuticociliatida) (Sleigh,
1989; Paterson, 1998'den degistirilerek).
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Sekil 55: Parazitik bazi astomat (Ordo: Astomatida) ve apostomat siliyatlar (Ordo: Apostomatida)
(Classis: Oligohymenophorea) (Sleigh, 1989'dan degistirlerek).



« Vucudun on tarafinda, cogunda vantuz formunda ¢engel veya dikenler,

bazilarinda ise tigmotaktik siliyatirden olusan bir tutunma organeli
bulunur. Ornek: Durchoniella.

« Apostomat siliyatlar astomatlardan fakl olarak genelde denizel ve tatl
su kabuklu eklembacaklilarin (Crustacea) ve nadiren diger
omurgasizlarin, hatta diger apostomatlarin Uzerinde parazit yasayan
(epibiont) siliyatlardir. Somatik siliyatur seyrek fakat spiral siralar
seklindedir. Sitostom ya hi¢ yoktur veya kuguk olup ventraldedir.
Polimorfik bir yasam dongusune sahiptirler. Ornek Polyspira.



 Vorticella Peritrichida ordosunun oOzelliklerini sergileyen ve en yaygin
bilinen siliyattir. Peritislerin cogu Vorticella gibi sesil olup kontraktil bir
sap ile substratuma baglanir (Subordo: Sessilina). Bazi turleri baliklarda
patojenik olan Trichodina cinsi ve Opisthonecta gibi hareketli olan
peritrisler (Subordo: Mobilina) vucudun duzlesmis aboral kutbu etrafinda
daimi bir aboral sil ¢gelengine sahiptir. Bu sil ¢elengi, denizel veya tatl
suda yasayan omurgali veya omurgasiz konaklarinin yuzeyleri
uzerindeki hareketlerine yardimcidir.

« Sesil turlerin cogu koloni seklinde (Carchesium, Zoothamnium) veya
lorikalidir (Cothurnia).

* Peritrislerde ikiye bolunme duzlemi diger siliyatlarinkinden farkl olarak
vucut uzun eksenine yaklasik paraleldir.
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Sekil 56: Tatlisularda yasayan bazi peritrig siliyatlar (Classis: Oligohymenophorea; Ordo:
Peritrichida) (Kudo, 1954; Sleigh, 1989'dan degistirilerek)
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* Classis 4: Phllopharyngea

« Somatik siliyatur cogu kez indirgenmistir, hatta bazi gruplarda silli bir
larva safhasi haricinde hi¢ yoktur. Sitofarinks etrafinda i1sinsal
dlUzenlenmis bariz mikrotubuler cubuklar (phylla) bulunur. Turlerin cogu
hareketlidir veya substratuma belli bir muddet tutunabilme kapasitesine
sahiptir. 3 takim: Cyrtophorida, Chonotrichida ve Suctorida halindedir.

« Konotrig siliyatlar ve suktorlarda silli larva safhasi bulunur.

* Bu sinif uyeleri deniz ve tath sularda, bilhassa zeminde ve epibiontlar
halinde genis dagilis gosterirler.

* Ordo: Cyrtophorida uyelerinin cogunda posterior uca yakin konumlanan
bezsi ve hareketli bir yapisma organeli (podit) bulunur. Bazilari
bakterivor, cogu ise c¢esitli omurgalilar Uzerinde epibiontlar olarak
yasarlar ve histofaj olabilirler.

« Ornek: Chilodonella cucullus.



T .
(ventralden) (lateralden)
Chilodonella cucullus (140 pm)

(total 'g.érﬁnﬁm) (perioral huni)
Spirochona gemmipara (100 pm)

Sekil 57: Phyllopharyngea sinifindan tathisuda yasayan bazi siliyatlar (Grell, 1968; Sleigh, 1989'dan
degistirlerek).




« Konotrigler sadece hucrenin anterior kismindan ¢ikan huni seklindeki bir
bolgenin duvarlarinda sil tasiyan, degisik sekillerde vazo gorunumlerine
sahip, hemen tamami kabuklu arthropodlarin ekstremiteleri ve
solungaclari uzerinde epibiontlar halinde sesil yasarlar. Somatik siliyatur
tasimazlar. Bu grupta vucudun sivri olan taban kismi substratuma
tutunmaya izin veren bir ¢esit tutunma yapisi (podit) seklinde degisiklige
ugramistir. Bir tomurcuk kesesi icinde, kese icine dogru veya kese
disina dogru sekillenen bir gocucu silli larva (tomit) olusturarak
tomurcuklanma ile Urerler. Cogu turu denizlerde bulunmakla birlikte tath
sularda yasayan yaygin bir cinsi Spirochona’dr.

« Sedanter olan ebeveyn trofontun on tarafinda intrasitoplazmik kese
icerisinde “endogen sitokinez” (ic tomurcuklanma) ile serbest yuzen
formlar (dissemul larva) sekillenir.



« Suktorlarda degisik uzunluk ve kalinlikta non-kontraktil saplari olan
tentakulli formlar trophont evresini olusturur. Suktor tentakulleri ug
Kisimlarda avina tutunmada is goren haptosist adi verilen ekstruzomlara
sahip ozellesmis rektraktil beslenme organelleridir. Bazi cinsler hari¢
tentakul sayisi genelde fazla oldugu i¢in suktorlar polistomatoz formlar
olarak adlandirilr.

* Erginlerinde vucut sekli kuresel (Podophyra), ters donmus piramit
(Tokophyra) veya nadiren dallanmis (Dendrosoma) olabillir.

« Acineta ve Discophyra basit yapida tentakule sahipken, Dendrocometes
cinsi dallanmis tentakullere sahiptir. Tentakul sayisi genelde c¢ok
olmasina ragmen Rhyncheta ve Choanophyra’da tektir.



Discophyra collini 50 m
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Ephelota gemmipara
Dendrosoma radians izel Tokophyra infusionum
(Denizel)
(Tathisu) (Tathsu)

Sekil 58: Bazi suktor turleri (Classis: Phyllopharyngea; Ordo: Suctorida) (Cesith kaynaklardan
degistirilerek).
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Sekil 59: Suktorlarda (Acineta tuberosa’da) ig tomurcuklanma ile eseysiz dreme ve metamorfoz
(Anderson, 1988'den degistirilerek).



REGNUM 2: ANIMALIA

« Subregnum 1: Mesozoa
 Phylum 1: Rhombozoa

« Bentik sefalopodlarin bobreklerinde yasayan kucuk, kurt sekilli, bilateral
simetrik hayvanlardir. Vucut bosluklari, dolasim, solunum, iskelet, kas,
sinir, bosaltim ve sindirim sistemleri yoktur. Dis tabakalarini ceket hucresi
olusturur. Bunlarin cogu sillidir. Bunlar,bir yada birka¢ silindirik axial
hucreyi bir ceket gibi orterler. Aksial hucre ya da hucreler iginde ise, 1-
100 kadar polyploid nukleuslu axoblast hucresi (ureme hucresi) yer alir.
Dahili ureme hucreleri (axoblastlar) ard arda bolunerek erginlere
benzeyen vermiform larvalari (primer nematogenler) meydana getirirler.
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Sekil 61: Rhombozoonlarda iki Greme yontemi. (a): Erginin eksen hiicresindeki treme hucrelerinin

eseysiz olarak vermiform larvalar olusturacak sekilde gelisimi. (b): Konak bdbreginde
kalabaliklasma sonucu ureme hiicreleri gonadlar halinde gelisip infusiform larvalarini

olusturacak gametieri verirler. Yayilma amach bu larvalar konak idrariyla dis ortama ulagirlar
(Hickman ve ark., 1984 'den degistirilerek).



 Phylum 2: Orthonectida
» Ornek: Rhopalura ophiocomae
 Subregnum 2: Parazoa

« Hakiki doku denebilecek yapilanmalar olusmamistir. Hucresel tabaka ya
da topluluklar da hakiki metazoonlarda gozlenen germinal (dogurgan)
tabakalara homolog degildir.

 Phylum 1: Placozoa

« llkel cok hicrelilerdir. Vicut boslugu ve sindirim boslugu tasimazlar.
Extracellular sindirim gerceklestirirler.
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Sekil 62: Orthonectidlerden Rhopalura ophiocomae'de ergin erkek ve disi bireyler (Margulis ve
Schwarltz, 1998'den degistirilerek).
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Sekil 63: ilkel ok hiicrelilerden Trichoplax adhaerens'de (Placozoa) genel gorinis ve yapi
(Barnes, 1987'den degistirilerek).
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 Phylum 2: Porifera (Spongia)

« Hakiki doku ve organlari bulunmaz. Sedanter ve sesil olarak yasarlar.
Ucta osculum denilen bir acikhk bulunur. Basit formlarda vucut
yanlarinda porlar bulunur. Dafa gelismis olanlarda ostiumlar bulunur.

« Sunger icindeki bosluga spongocoel denir.

 Amobositler gerektiginde sperm ve yumurta hucreleri, besin depolama
hucreleri, spikul salgilayan hucreler (skleroblastlar) ve spongin
salgilayan hucreler (spongioblastlar) seklinde farkllasabilirler.



* Agiz, sindirim boslugu, solunum ve dolasim sistemleri, kaslar ve sinirler
yoktur.

 Vucut sekillerine gore sungerlerde 3 farkli tip ayirt edilir.

Monoakson Spikiil

Koanosit

Skleroblast
Sperm

Triakson
Spikil

Porosit
Por
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Sekil 64: Askon tip bir singerde yapi; (a): genel, (b): detay (Barnes, 1987 den degistirilerek).
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Sekil 65: Bir singerde hucreigi sindirim. Girig kanalindan kamgili odaciga ulagan ve koanositlerce
yakalanan besin partikilleri endositoz ile amébositlere aktanlir, buradan da asil sindirimi
gerceklestirecek fagositotik amobositlere gecer. Sindirilemeyen atiklar amébositierden
eksositoz ile, pinakosit aralarindan dig ortama birakilir (Waller, 1996'dan degistirilerek).
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Sekil 66: Boyuna kesitte stnger tipleri. Sekillerde koanosit katmanlari koyu gosterilmistir (Storer ve
ark., 1979'dan degistirilerek).




« Sungerlerde ozel ureme organi yoktur. Embriyonal hucreler (arkeosit)
veya koanosit hucreleri tarafindan olusturulan esem hucreleri (sperm ve
ovum) mesohyl tabakasi icinde bulunur. Eseyli ve eseysiz olmak Uzere
esas olarak 2 tip ureme gorulur.

« a. Eseyli ureme

* b. Eseysiz Ureme: sungerlerde 3 cesittir.

1. Tomurcuklanma

« 2. Parcalanarak veya Regenerasyon ile gogalma:
« 3. Gemmula olusturarak cogalma (Gemmulasyon):

« Siniflandiriimalarinda icerdikleri spikullerin kimyasal ozellikleri ve fiziksel
yapilari (spikul tipleri)onemli rol oynar.

* 4 sinifa ayrilirlar.



Mikropil

Hucreleri

Sekil 67: Gemmula yapisi ve germinatif 6zellikli arkeosit hiicrelerinin gemmulay terketmesi;

Gemmula genel gorinisu, B: Gemmula boyuna kesiti (Barnes, 1987'den degistinlerek).
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Sekil 68: Sik rastlanilan spikl tipleri (Wallace & Taylor, 1997'den degistirilerek).




» Classis 1: Calcarea (=Calcispongiae) (Kalkerli Sungerler)

« Kalkerli spikulleri tek eksenli, 3 veya 4 1sinli olur. Ascondan Leucona
kadar olan tipleri vardir.

« Genus: Leucosolenia
* Genus: Sycon
» Classis 2: Hexactinellida (=Hyalospongiae) (Camsi Sungerler)

« Kalker spikuller bulunmaz. 6 1sinl iskelet spikullerine sahiptirler. Sycon
ve leucon tip sunger yapisi gosterirler. Silisli spikulleri ayri ayri
olabilecegi gibi, genellikle birbirlerine kaynasarak devamli bir ag sistemi
olusturmuslardir. Pinakositlerin olusturmasi gereken ortu katmanina ve
jelatinsi mesohyl tabakasina rastlanmaz.
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Sekil 69: Akdeniz'den bazi kalkerli siinger ornekleri (Riedl, 1983'den degistinlerek).

Sekil 70: Silisli stingerlerden Euplectella’da SiO2 iskelet (Pearse ve ark., 1987'den degistirilerek)



- Iskeletin hem dis kismi, hem de spongocoel’e bakan tarafi archaeocyst
pseudopodlarinin  kaynasmasiyla olusan bir trabekular ag Ile
kaplanmistir. Ornek: Euplectella (Venus sepeti).

» Classis 3: Demospongiae (Keratinli Sungerler)

« Ag seklinde spongin liflerden olusmus bir organik iskelet ile silisli
spikullerden olusmus Inorganik iskelete sahiptirler. Spongin keratini
andiran lifsi bir proteindir. Spikulleri tek, bazen de 4 eksenlidir, 6 1sInli
spikule rastlanmaz. Sadece leucun tiptedirler.

« Euspongia (Spongia) officinalis (Banyo sungeri, ticari sunger): Silisli
spikuller bulunmaz ve iskeletleri tamamen spongin fibrillerden ibarettir.

 Verongia aerophoba:
« Raspalia viminalis:
« Suberites domuncula:



 Tatlisu formlarina tipik ornekler: Ephydatia ve Spongilla genuslaridir.
Geodia cydonium (Deniz ayvasi), Axinella verrucosa ve Calyx
nicaeensis turleri Akdeniz'den orneklerdir.

« Classis 4: Sclerospongiae (Mercan Sungerleri)

 Hem taslasmis bir kalkerli iskelete, hem silisli spikullere (bazi turlerde
bulunmaz) hem de spongine sahiptirler. Yapilanmalari sadece Leucon
tipte olur. Ornek: Astrosciera, Calcifibrospongia.
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Sekil 71: Akdeniz'den cesitli singerler (Riedl, 1983; Pearse ve ark., 1987'den degistirilerek).










Calyx nicaeensis Axinella verrucosa Geodia cydonium

Sekil 72: Akdeniz'den cesitli singerler (Riedl, 1983'den degistirilerek).
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Sekil 73: Mercan singerlerinden Ceratoporella nicholsoni'de silisli spikiller ve organik liflerce
desteklenen genel yapi (solda) ve bu yapi altinda yogun CaCO3 taban iskeleti (sagda)
(Pearse ve ark., 1987°den kismen degistirilerek).



