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Phylum 4: Dinoflagellata (=Dinomastigota, Peridinea, Dinophyceae)

 Deniz ve tathh sularda serbest, bir kismi da diger protistler veya
metazoonlarda simbiyont olarak yasayan tek hucreli kamgililardir. Az bir
kisminda koloni sekillenmesi gorulur. Koloni olusturanlar kiresel
(kokkoid) veya ipliksi (filamentoz) sekilli olup ototrofiktirler. Ototrofik
turler kahverengi, ototrofik olmayanlar ise renksiz veya pembemsidir.
Bazi fotosentetik turler guglu eksotoksinler meydana getirirler. Bu turler
Kizil su (red tide) olarak nitelendirilen durumlarada neden olurlar. Ornek:
Gonyaulax tamarensis, Gymnodinium breve.

 Pfiesteria piscicida’nin toksinleri aerosol ozelliktedir.



» Lusiferin-lusiferaz enzim sistemine sahiptirler. Ornek: Noctiluca miliaris.
« Gymnodinium microadriaticum fotosentetik simbiyont.

« Zarla sinirli nukleuslara ve en azindan yasam dongulerinin bir
Kisminda 2 adet kamc¢iya (undulipodium) sahiptirler. Kamgilardan birisi
hucreyi bir halka seklinde seklinde kusatan karakteristik bir oluk veya
kusak (cingulum) icinde hucre yuzeyine bagli olarak uzanir. Diger
kamgl ise ilkinin ¢iktigi noktaya yakin olacak sekilde vucuda baglanir
ve sulkus olarak bilinen ince uzunlamasina bir yarik icinde digerine dik
acida olacak sekilde uzanir.

« Mitokondrileri ve plastidleri mevcuttur.
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Sekil 13: Tipik bir dinoflagellat, Gonyaulax tamarensis'de dis morfoloji ve boyuna kesitte gesifli
organellerin durumu (Margulis ve ark., 1982; Gogmen, 2000'den degistirilerek).
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 Hucre zarinin hemen altinda bir alveol tabakasi ve bunun altinda
uzanan az veya cok sayida mikrotubullerden olusmus okaryotik bir
pelikule sahiptirler. Alveoller icerisinde polisakkarit, cogunlukla seluloz
yapida plak benzeri depo maddeleri bulunur. Bu plaklar bazen silisle
guclendirilir ve organizmay! kismen veya tamamen kusatan daimi bir
zirh sekillendirebilirler. Teka, testa veya amfiezma denir.

« Her bir turde bir apikal por, bir epiteka (epizom, epikon) ve bir hipoteka
(hipozom, hipokon) gorulur.

« Pusul olarak adlandirilan vakuollere sahiptirler.

* Mukosistleri, trikosistleri ve nematosistleri mevcuttur. Nokta gozler
(stigma ve ocellus) bulunur.



* Dinokaryotlarin nukleuslari prokaryot ve oOkaryot arasinda kalan
anlaminda mezokaryot olarak adlandirilir.

 Hemen butun okaryotik hucrelerde DNA, 10 nm genisliginde fibriller ve
bunlari orten 4-5 cesit histon proteinleri ile daha da karmasiklasmis bir
yap! (nukleozomlar) halinde organize olurken, dinoflagellatlarda DNA
fibrilleri 2.5 nm genigliginde olup, diger okaryotlardan bilinen 4-5 histon
tipinden farkli olarak, oldukga dusuk miktardaki o6zel bir bazik protein ile
ortulerek daha dusuk bir organizasyon sergilerler. Genetik materyal,
Interfaz dahil daima kromozomlar halinde yogunlasir ve mitoz
bolunme, nukleus kilifi kaybolmadan ekstranuklear (nukleus disi) ig
Iplikleri ile gerceklesir. Bu tip mitoza kapali mitoz denir.



« Bazi dinoflagellatlar fotoototrof, diger bazilari ise heterotroftur.

» Fotosentetik tabiath turlerde kahverengi plastidler mevcuttur. Bu

plastidlerdeki pigmentler arasinda peridinin olarak isimlendirilen
dinoflagellatlara 6zgu bir karotenoid bulunur. Fotosentetik turler
plastidlerinin pyrenoid adi verilen Ozellesmis bir bolgesinde nisasta
sekillendirir ve depolarlar.

» Ozellesmis beslenme organelleri lamellipodium, pedunkul veya
tentakul bulunur.

« Cogalma tipik olarak posteriora dogru ilerleyen uzunlamasina ikiye
bolunme ile olur.

« Birkac turde eseyli cogalma gorulur, zigot 2 kuguk biflagellat gametin
birlesmesi ile meydana gelir, 2 uzunlamasina kamgisi ile yuzerek
gelisir ve kalin bir kist duvari sekillendirir.



e Olusan bu mayoz sonucu 1,2,4 veya daha fazla sayida (8, 16, 32, 64
vs) kamgili hucreler (dinosporlar) olusur.

« Parazit yasamda sporulasyonla gerceklesen bir eseyli ureme gorulur.
Bu sporulasyon oldukgca karmasiktir. Arka arkaya devam eden
ozellesmis tipte bir ¢ok bolunme safhasi (palisporogenez) deniz
kabuklularinin sindirim sisteminde parazitlenen Blastodinium cinsi igin
tipiktir.

* Bu tip ozellesmis sporulasyonda daima ilk bolunme sonucunda olusan
bireylerden birisi (Trofosit) konak hucredeki beslenmesine devam
ederken, digeri (Gonosit) bir sonraki bolunmeden sorumiudur.
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$ekil 14: Cegith diniferid dinofizgellat (Ordo: Diniferida) turleri (Puytorac ve ark., 1987

1989'dan degistirierek).
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Ordo 1: Diniferida

« Cok sayida kromozomu bulunan ve gercgek histon proteinleri tasimayan
nukleuslara sahiptirler (dinokaryon).

» Anastral mitoz goruldr.

» Ornek: Gymnodinium, Peridinium, Ceratium, Gonyaulax, Pfiesteria,
Blastodinium.

« Ordo 2: Syndinida
» Astral mitoz gorulir. Ornek: Syndinium, Haematodinium
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Sekil 15: Parazitik syndinid dinoflagellat (Ordo: Syndinida), Syndinium turbo'nun yasam déngustne
iligkin farkli formlar (Puytorac ve ark., 1987; Gogmen, 2000'den degistirilerek).




Phylum 5: Mastigophora (=Flagellata) (Kamcili Protistler)

« Hetetrofik tlrler yaninda ototrofik turleri de icerir. Eseysiz ¢ogalma
uzunlamasina (intrakinetal, simmetrogenik) ikiye bolunme ile
gerceklesir.

« Subphylum 1: Oligomastigophora

 Kinetidleri (kinetozom ve iligkili tubuller ile fibrillerin olusturdugu
organizasyon birimi, undulipodyal aparey) basit yapidadir.
Heterodinamik kamgiya sahiptirler



 Classis 1: Proteromonadea

* Bir veya 2 c¢ift heterodinamik ve heterokont kamciya sahiptirler.
Kinetoplast yapilari gorulmez. Paraaksiyal cubuk ve mastigonemler
yoktur. Golgi apareyi diktiyozomlar seklindedir. Rhizoplast bulunur.

 Bu sinifa ait tek takim (ordo: Proteromonadida), tek aile (Familia:
Proteromonadidae) ve bu aileye dahil 2 cins Proteromonas ve
Karotomorpha bulunur.

* Bu grubun kistlerine ozel bir isim trofokist adi verilir.



Froteromonas lacerfas ‘da Uzunlamasing
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ekl 16: Proteromonadida takimma dahil kamgililara dmekler ve yagam ddngilerinde gorilen
farkh formiar fle gogalma sekiled (Dlsen, 1974; Puytorac ve ark., 1987, Gogmen,



» Classis 2: Choanomonadea (=Choanoflagellata) (Yakali Kamcililar)

« Hucrelerin apikal yuzeyi mikrovillus veya tentakul olarak isimlendirilen
cok sayida, ince sitoplazmik uzantilarla bir ta¢ (corona) seklinde
cevrelenmistir. Teka lorika veya kosta mevcuttur. Ornek: Diaphanoeca,
Diplasigopsis, Salpinogoeca, Codosiga.

« Koanoflagellatlar daha gelismis ¢cok hucreli hayvanlar aleminin olasi
filogenetik onculleri olduklari kabul edilir.
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Seki 17: Bazi koanofiagellatlar ve yapisal dizenlenmeleri (Gegith kaynaklardan degigtirilerek).




Classis 3: Kinetoplastidea

« Kamgilar aksonem’e ilave olarak enine cizgili fibriller (paraaksiyal
cubuk) icerir. Kinetoplast (kDNA) bulunur. Tek takim Kinetoplastida ve
kamgi sayisina gore 2 farkli alt takimi mevcuttur. Cift kamgi tagiyanlar
Bodonina alt-takimina dahildir. Ornek: Bodo. Tek kamg¢i tasiyanlar
Trypanosomatina  alt-takimina dahil  edlirler. Tek bir ailesi
(Trypanosomatidae) mevcuttur. Kinetoplastlari tektir (eukinetoplastik
durum), Trypanosoma evanside yoktur (akinetoplastik durum).

Polimorfik bir yasam dongusune sahiptirler. 4 farkl temel yasamsal sekil
ayirt edilir.



 Leptomonas (promastigot) ve crithidia (epimastigot) formlari
omurgasizlarda, trypanosoma (tripomastigot) formu omurgalilarda
gorulur. Leishmania (amastigot) formu omurgalilarda hucre icinde

(intraseluler), omurgasizlarda ise hucre disinda (ekstraseluler) olarak
bulunur.
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oekil 18: Trypanosomatidae ailesinin yagam dongusunde gorulen polimorfizme iliskin baz esas
sekiller (Sleigh, 1989 ve Oktem & Gogmen, 1988'den degdistirilerek).



« Leishmania donovani: Kala-azar hastaligina (visceral leishmaniose)
neden olur.

» Leishmania tropica: Cutaneous leishmaniose, deri lesmaniyozune neden
olur.

» Trypanosoma turleri cece sinekleri Glossina spp. (G. morsitans ve G.
palpalis) tarafindan insana tasinir. T. rnodesiense ve T. gambiense uyku

hastaligina neden olur.
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Jekil 19: Uyku Hastaligina neden olan Trypanosoma turlerinin insan ve gege sinegindeki
(Glossina sp.) yasam dongusu (Oktem & Gogmen, 1998'den degistirilerek).



Subphylum 2: Metamastigophora

« Karyomastigont sistemi basit, tek veya cifttirr Golgi ve mitokondri

bulunmaz.

 Classis 1: Retortamonadea
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Sekil 20: insanin sindirim sisteminde rastlanan non-patojenik retortamonadid kamgililar (Gogmen,

2000'den degistirilerek).
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e Classis 2: Diplomonadea

 Tek takimi Diplomonadida’dir. Hucreleri 1 (Enteromonas) (Subordo:
Enteromonadina) veya bilateral simetrili olrak birlesmis 2 karyomastigont
sisteminden (Trepomonas, Spironucleus, Hexamita, Octomitus ve Giardia)
(Subordo: Diplomonadina) yapilmistir.
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Sekil 21: Diplomonadida takimina dahil bazi tirler (Gégmen, 2000'den degistirilerek).
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« Classis 3: Oxymonadea (Prysonymphidae)

« Tek takim Oxymonadida'yt (=Prysonymphida)
omurgallarin ve omurgasizlardan hamam bocekleri ile termitlerin
bagirsaginda siginti olarak yasayan Kksilofaj organizmalardir. Ornek:
Pyrsonympha (= Dinenympha)
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Sekil 22: Prysonympha vertens'de bazi yagamsal safhalar ve vicut on tarafinin mikranatomisi
(dinkinetid diuzenlenme) (Puytorac ve ark., 1987°den degistirilerek).
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Subphylum 3: Parabasala

« Cogunlukla nukleus ve kinetidlerle iligkili sekilde 1 veya daha fazla sayida
modifiye olmus golgi apareyi (parabasal cisimcik) bulunur. Bu golgi
apareyine Janicki-tipi parabasal aparey denir. Bu tip golgi de 2 adet
parabasal fibril bulunur. Solunum ve ayni zamanda detoksifikasyon
organeli olan hidrogenozomlar bulunur. 2 onemli sinifi mevcuttur.

 Classis 1: Trichomonadea

« Tek takim (Trichomonadida) ve 4 kadar aileyi iceren bu sinifin Gyeleri tipik
olarak 4-6 kamcili karyomastigontlardir.

* Tip cinsi olan Trichomonas 4 on kamciya ve dalgali zar sekillendiren
posteriora yonelmis bir kamgiya sahiptir.

- On tarafa yerlesen nukleus pelta adi verilen kivrik, oldukca ince bir yapi
ve buna bagl olarak hucrenin uzun ekseni boyunca uzanan ince bir
cubuk (aksostil) ile iligkilidir.



« Dalgali zar, alt tarafta uzanan destekleyici bir yapi, kosta ile
saglamlastiriimistir.

« Histomonas meleargidis tek kamciya, Dientamoeba cinsine dahil olanlar
hic kamg¢li tasimazlar.

» Trichomonadida takimina dahil tiirlerde kist olusumu yoktur. Ornek: T.
tenax, T. hominis, T. vaginalis, T. foetus, T. muris, T. lacertae

» Classis 2: Hypermastigidea:

* Bu sinifta kosta bulunmaz, bazi turlerde kist olusumu ve eseyli cogalma
gorulur. Boceklerin, termitlerin veya hamam boceklerinin bagirsaginda
cogunlukla zorunlu mutualist organizmalar veya siginti olarak yasarlar.
Ornek: Trichonympha, Joenia, Lophomonas.

 Ksilofaj organizmalardir, gercek bir zorunlu mutualistlik gorulur.
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$ekd 23:-Trichomonad kamgililara omekler (Cesith kaynaklardan degigtirilerek).
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Sekil 24: Hypermastigid kamgililara érnekler (Puytorac ve ark., 1987'den degistirilerek).




Phylum 6: Opalinata (=Paraflagellata) (Opalinler)

« Esasen kuyruksuz kurbagalarin, nadir olarak ta diger kurbagalarin,
surungenlerin ve baliklarin arka bagirsaklarinda endokommensal
olarak yasayan ve evrimsel acidan kamgcililar (Mastigophora) ve
siliyatlar (Ciliophora) arasinda bulunan bir gecis grubudaur.

* Sitostomsuz, siralar halinde duzenlenen ¢ok sayida undulipodyumlarla
(sil, kamcih) ortult, 2 veya cok daha fazla sayida benzer nukleuslara
sahip protistlerdir.

» Ornek: ¢ok nukleuslu Opalina, 2 nukleuslu Zelleriella.



1. Nukleuslari makro- ve mikronukleus seklinde farklilasmamistir.

« 2. Eseyli ureme, birbirine benzemeyen 2 kamcili bireyin (anizogamet)
birlesmesi (singami) ve takiben kist olusumunu kapsar. Siliyatlardaki
gibi 2 bireyin yan yanan gelerek genetik materyal degis tokusunu
kapsayan konjugasyon bunlarda yoktur.

« 3. Eseysiz cogalma cogunlukla kamgililarda oldugu gibi simmetrogenik

(boyuna ikiye bolunme) tiptedir. Bununla birlikte siliyatlara 6zgu olan
homothetogenik (enine ikiye bolinme) tip de nadiren goruldr.



Singami

//' "/,/}"f ‘ : ‘ F

Opalina ranarum

e, W
= AGHY
Geng Trofi nt/

Enine Keslt Gorunugu

Anizolgameﬁer o

: /“’

Sekill 25: Kuyruksuz kurbagalarin son bagirsak kisimlarinda yasayan bazi opalinler (Olse

Oamontokist

Gamont  Pregametik Béliinme

Sekil 26: Kuyruksuz kurbagalarin ergin ve tetarlarinin rerktumunda siginti yasayan Opalina
ranarum’un yasam déngust [gamont: gamet sekillendirecek hicrelere verilen isimdir]
(Puytorac ve ark., 1987°den degistirilerek).




Phylum 7: Pseudociliata

* Disk seklinde kristali mitokondriumlara sahiptir ve undulipodyal apareyleri
(kinetid) siralar seklinde duzenlenmistir. Ornek: Stephanopogon.

« Merkezi buyuk nukleoluslu, benzer yapida (homokaryotik) 2-16 nukleusa
sahiptirler. Cogalma Kkist icerisindeki hucrenin ¢oga bolunmesi seklinde,
art arda meydana gelen kapali mitotik bolunmelerle gercgeklesir
(Palintomi). Pelikulde alveoller bulunmaz.
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Sekil 27: Stephanopogon’un genel gorinusi, trofontu, pellikil yapisi ve kist-igi gogalmasi
(palintomi) (Puytorac ve ark_, 1987'den degistirilerek).







