Mantiksal Programlamada
Program Gelistirme ve Genel
Desgerlendirme

15. Hafta — Mantiksal programlamanin temel kavramlarindan yapay zekanin
egitimdeki gelecegine kapsamli bir yolculuk.




BOLUM 1

Mantiksal Programlamanin
Temelleri

Mantiksal programlama, insan dusunce surecini bilgisayar ortamina aktarmanin
bicimsel bir yoludur. Sembolik mantik, dogal dilin belirsizliklerinden kac¢inarak
sembolleri ve iligkileri net bicimde ifade etmeyi mumkun kilar.

Emir Kipi (Imperative) Mantiksal (Declarative)
Yaklagim Yaklasim

"Nasil yapilacagini" adim adim tarif "Ne istedigimizi" tanimlariz; sistemin
eder. Programci algoritmay! agik¢a nasil ulasacagini ¢gikarim motoru

yazmalidir. belirler.




Gunluk Dilden Mantiga: Nazim ve Abidin

Mantiksal programlamanin 6zinu anlamak icin glnlik yasamdan bir 6rnek tzerinden olgu, kural ve ¢ikarim iligkisini inceleyelim.

N &

Olgu Kural

Nazim resmi cok sever. Resim seven herkesin dostu Abidin'dir.
Q @

Sorgu Cikarim

Abidin, Nazim'in dostu mudur? Evet. Klasik mantik yoluyla dogrulanir.

& Bu basit 6rnek, mantiksal programlamanin temel isleyisini 6zetler: bilinen gerceklerden yeni bilgiler tiretmek.



Dogal Dilden Sembolik Mantiga

Dogal dildeki belirsizligi ortadan kaldirmak i¢cin mantiksal ifadeler sembolik bicime donusturulir. Bu dénlisum, bilgisayarin anlayabilecegi kesin ve
tekrarlanabilir bir yapi olusturur.

Olgu (Fact) Kural (Rule)

sever(nazim, resim) HER X: sever(X, resim) — dost(abidin, X)
Nazim'in resim sevdigi bir gercek olarak tanimlanir. Resim seven her X kisisi Abidin'in dostudur.
Sorgu (Query) Yanit (Answer)

dost(abidin, nazim)? Evet / True

Abidin'in Nazim'in dostu olup olmadigi sorgulanir. Sistem kural ve olguyu birlestirerek sonuca ulasir.



BOLUM 2

Prolog ve Mantiksal

Programlama Dilleri

Mantiksal programlama, bilgisayara algoritmayi adim adim anlatmak yerine bilgiyi
tanimlamayi esas alir. Prolog (Programming in Logic), bu paradigmanin en yaygin ve
guclu dilidir; 1970'lerden bu yana yapay zeka arastirmalarinda kullaniimaktadir.

Prolog'un Temel Yapisi Ornek Kural
e Gercekler (Facts): Kesin dogru baba(X, Y) :- ebeveyn(X, Y), erkek(X). L
oldugu bilinen ifadeler : : / \
X, Y'nin babasidir — eger X, Y'nin

e Kurallar (Rules): Kosullu mantiksal
iliskiler

ebeveyni ve X erkek ise. 4 R

e Sorgular (Queries): Sistemden bilgi
cekme iglemi



Prolog'da Sorgulama ve Cikarim Mekanizmasi

Prolog'da gercekler ve kurallar tanimlandiktan sonra sistem, mantiksal ¢ikarim yoluyla sorgulari yanitlar. Degiskenler blyuk harfle gdsterilir ve

sistem otomatik olarak deger atar.

GercekKler (Facts) Kural (Rule)

ebeveyn(ali, veli). baba(X,Y) :-

erkek(ali). ebeveyn(X,Y),
erkek(X).

Sorgu 1 Sorgu 2

?- baba(ali, veli). ?- baba(X, veli).

Yanit: true. Yanit: X = ali.

© Prolog'un giicii: Sisteme "nasil arayacagini" sdylemeden "ne aradi§inizi" tanimlamaniz yeterlidir.



BOLUM 3

Egitimde Karar Destek Sistemleri icin Mantiksal
Programlama

Mantiksal programlama, egitim ortaminda akilli karar destek sistemleri gelistirmek icin son derece elverisli bir aractir. Ogrenci verisi ile kural

tabani birlestirildiginde guclu kisisellestirme mumkuln hale gelir.
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Performans Analizi Ders ve Kariyer Danismanhgi Kigisellestirilmis Materyaller

Ogrencinin ilgi alanlari ve gugclu yonleri goz Her 6grencinin 6grenme hizina ve stiline gére
farkl icerik ve egzersizler dneren dinamik

kural tabanlari olusturulabilir.

Ogrencinin sinav sonuglari, katilim orani ve
O0dev tamamlama verilerini analiz ederek onunde bulundurularak en uygun ders sec¢imi

basari dlizeyini belirleyen kurallar tanimlanir. veya kariyer yolu dnerilir.



Basit Uzman Sistem Prototipi Gelistirme Mantigi

Uzman sistemler, belirli bir alandaki insan uzmanligini kurallar ve olgular biciminde kodlayarak bilgisayar ortaminda yeniden uretir. Tip, hukuk ve
egitim gibi alanlarda kullanilhr.
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Bilgi Tabani Olugturma Cikarim Motoru Kullanici Arayuzu

Alan uzmanlarindan toplanan bilgiler olgular ve Kullanicinin sordugu sorulari bilgi tabanindaki ~ Sistemin kullaniciyla iletisim kurdugu
kurallar biciminde sistematik olarak kodlanir. kurallarla eslestirerek mantiksal sonuclara katmandir. Sorular sorar, yanitlari alir ve
Ornek: semptom(ates), semptom(oksuruk) — ulasan bilesendir. lleri zincir ve geri zincir cikarim motorunu tetikler.

hastalik(grip). stratejileri kullanilir.



Uzman Sistem AKis Diyagrami

Asagidaki diyagram, bir uzman sistemin temel bilesenlerinin birbirleriyle nasil etkilesime girdigini gdéstermektedir. Kullanicidan alinan girdi,
¢ikarim motoru araciligiyla bilgi tabaniyla eslestirilir ve sonug uretilir.

% N = b

Kullanici Cikarim o Sonucg ve
e . Bilsi T ni .. )
Girdisi Motoru Elpiain Oneri

Bilgi tabani statik degildir; yeni olgular ve kurallar eklendikge sistemin kapasitesi genisler. Bu dongusel yapi, uzman sistemlerin zamanla
gelismesine olanak tanir.



BOLUM 4

Yapay Zeka Uygulamalarinin
Esitimde Butuncul
Desgerlendirilmesi

{4 Faydalar I, ZorluKlari ve Riskler
e Her 6grenciye 6zel  Veri gizliligi: Ogrenci verilerinin
kisisellestirilmis 6grenme korunmasi
deneyimi  Algoritmik onyargilar: Egitim
e Engelli bireyler icin erigilebilirligin verilerinden kaynaklanan
artmasi adaletsizlikler
e Rutin isleri Ustlenerek * insan etkilesiminin azalmasi:
ogretmenlere destek saglama Empati ve sosyal gelisim riski
e Anlik geri bildirim ile 6grenme » Dijital esitsizlik: Teknolojiye erisim
hizini artirma farkliliklari
(@ Gelecek Vizyonu: Yapay zeka destekli egitim ekosistemleri, gretmenin - I g
rehberligini teknolojinin verimliligiyle birlestirerek karma bir model il

olusturacaktir.



BOLUM 5

Kavramlarin Genel Sentezi

Bu ders boyunca islenen kavramlar birbirini tamamlayan bir butlin olusturmaktadir. Mantiksal programlama, deklaratif yaklagsimiyla problem

¢cO6zmeyi daha sezgisel ve seffaf kilar.

Deklaratif Problem Cozme

Mantiksal programlama, "nasil" degil "ne"
sorusuna odaklanarak karmasik
problemleri daha okunabilir bicimde ifade
etmemizi saglar.

Prolog ve Mantiksal Diller

Prolog gibi diller, iliskisel bilgiyi dogrudan
kod olarak yazmamiza olanak taniyan
guclu ve olgun araclardir.

Somut Egitim Uygulamalari

Karar destek sistemleri ve uzman
sistemler, teorik paradigmalarin egitimde
nasll islevsel ¢céztimlere donustugund
gostermektedir.



Mantik, Bilgi ve Egitim: Bir Butunun Parcalari

/ Olgular \
ve
\ Kurallar

Mantiksal
Programlama

Cikarim )
Motoru

TUm kavramlar mantiksal programlama ekseninde birbirine baglanarak tutarl bir bilgi yapisi olusturmaktadir.



BOLUM 6

Gelecek Egilimleri ve Firsatlar

184 e
Makine Ogrenmesi ile Dogal Dil isleme (NLP)
Entegrasyon Gelismeleri
Mantiksal ¢cikarimin kesinligini Buyuk dil modelleri ile mantiksal
veriye dayall 6grenmenin cikarimin birlesimi, daha sezgisel,
esnekligiyle birlestiren noro- baglama duyarh ve insan benzeri
sembolik yaklasimlar 6ne etkilesimleri mumkun kilmaktadir.
clkmaktadir.

Aciklanabilir Yapay Zeka (XAI)

Mantiksal programlamanin dogasindaki seffaflik, YZ sistemlerinin kararlarini
acliklamasi gereken etik ve yasal gereksinimlere yanit verir.

|
)
X

-O0—

0000000000

100
n

OO0

)
)

£

o

|

N

—O00 000000

Ne—

.
.
0 o
O o
O-0 o—
0 O—
O \8:
o_
Q
o
00
Q

\




SONUG

Mantiksal Programlamanin Gucu

"Mantiksal programlama, karmasikligi basitlestirmenin en zarif yollarindan biridir: Neyi bildiginizi tanimlayin, geri kalani mantiga birakin."

Bugun Kazandiklarimiz

Deklaratif diislince bi¢imini benimseme

Prolog ile mantiksal modelleme yetkinligi

e Uzman sistem ve karar destek tasarimi

YZ uygulamalarini elestirel degerlendirme

Yarina Hazirhk

Mantiksal programlama, makine 6grenmesi ve aciklanabilir YZ ile
entegre olarak daha akilli, adil ve seffaf egitim sistemlerinin
insasinda kritik bir rol oynayacaktir.



Tesekkurler!
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