2. Bolunemeyen Dokular (Temel Dokular)

Ayni gorevi gormek uzere ayni yapidaki hucrelerin bir araya
gelmesiyle olusan topluluga doku adi verilir. Gorevierine gore
siniflandirildigimizda 5 temel doku goruruz:

A. Parankima dokusu
B. Koruyucu doku

C. iletim dokusu

D. Destek doku

E. Salgi dokusu

A. PARANKIMA (TEMEL) DOKUSU

Temel bir doku olan parankima sonradan degisiklige ugrayarak
cesitli tiplerde ozel hucreler olusturur. Bu hucrelerin 0zel bir gorevi yoktur,
ancak basit bir dolgu dokusu gibi dusunulebilir. Parankima hicrelerinin
ceperleri pektoseliloz maddelerinden olusur ve ¢cok sayida kloroplast icerirler.
Birbiriyle iliskili olan bu hucreler, orta lamelin yerlesmesi sonucu birbiriyle
kaynasmis olabilirler. Plazmalari bol, hucrelerarasi bosluklari bulunan bu
hucrelerin sekilleri yuvarlak, uzun ya da aralarinda lakunler bulunan hucreler
seklinde bulunabilirler.



Parankima dokusu gorevlerine gore 4’e ayrilir:

1. Depo Parankimasi

Bu tip parankima dokusunu koklerde (havug, turp, pancar), toprak alti
govdelerinde (susen rizomu, patates yumrulari) ve klorofillerini kaybetmis olan
parankima hucrelerinin bol miktarda nigasta, eriyebilir karbonhidratlar, yag,
alevron tanesi gibi tohumlarinda rastlanir. Hava govdelerinde 6z ve kabuk dokusu
nisasta bakimindan zengin depo parankimasi icerirler. Depo parankimasi sadece
besin maddesi degil ayni zamanda su depo eden veya biriktiren parankima
hicrelerinden de olugabilir ve boyle bitkilere sukkulent bitkiler adi verilir. Ornegin
Kaktusler, Mesembrianthemum (makas otu) gibi.



2. Hava ve Akifer Parankimasi (Aerenkima)

a. Akifer parankimasi, vakuolleri cok iyi gelismis ve i¢ci su yada musilaj
bakimindan ¢ok zengin olan parankima hucreleridir. Bu tip parankima hucrelerine
sukkulent bitkilerin govde ve topraklarinda bulunur ve kurak mevsimde bu su
bitkiler tarafindan kullanilir. Dolayisiyla akifer parankima hucreleri su depo eden
parankima hucresinin bir seklidir.

b. Hava parankimasi, genellikle su bitkilerinde (Elodea, Nymphaea)
goruldr. Bu hucreler ¢ok genis bosluklu ve bu bogluklarda O, ve CO, aligverisi
olur. Bir gesit sunger parankimasi hucreleridir.



3. Asimilasyon (Klorofil) Parankimasi

Hucrelerinde ¢ok sayida kloroplast icermeleriyle karakteristiktir; bitkinin
gunes goren organlarinda ornegin yaprak ve geng¢ govdelerde bulunur ve daima
yesil renktedirler. Klorofil parankimasi gen¢ govdelerde gorulmekle birlikte, bazi
monokotiledonlarin (pirasa, sisen ve misir) yaprak mezofillerinde de gorulur,
ancak dikotiledonlarin mezofil tabakasi heterojendir ve palizat ve sunger
parankimasi gibi iki kisimdan olusur. Klorofil parankimasina ayrica yaprak ayasi
ve yaprak sapinda da rastlanir.

Bu hucrelerde ¢ok miktarda Kkloroplast bulunur, havalandirmayi
saglamak igin hucre arasi bosluklar vardir. Bu hucreler fotosentez gorevi
ustlenmislerdir.

4. iletim Parankimasi

lletim parankimasi bitkilerde iletim dokusu cevresinde bulunurlar.
Gorevleri su, besin maddesi iletmektir. Kloroplastlari bulunmaz, ince ¢eperlidirler.



B. KORUYUCU DOKU (DERI SISTEMi VEYA ORTU DOKU)

Karasal bitkilerde parankima dokusu hucrelerinin ¢eperleri ince ve
gecirgendir, dolayisiyla su kaybindan, kurakliktan cabuk etkilendikleri igin
bulunduklari cevreye gore cesitli sekillerde kalinlasmis, kutinlesmis hatta bazen
mantarlasmis ve gecirgen olmayan bir deri veya koruyucu bir tabaka ile
ortulmustir. Koruyucu doku hucre ceperlerinin mantarlasma sekline gore bir
bagka deyisle hucrelerinin gegirgen olup olmayisina gore ikiye ayrilir:

|. Epiderma (Epidermis-deri doku): Govde ve yapraklarda bulunan ve
hucre ¢eperleri mantarlasmamis koruyucu doku.

ll. Mantar doku: Govde ve kokun sekonder yapisinda bulunan ve hcre
ceperleri mantarlasmis koruyucu doku. Bu tip hucreler dis cevre ile gaz
aligverisine engel olurlar.



|. Epiderma: Epiderma, apikal meristemin en dis kismi olan dermatogen
hidcrelerinden meydana gelir. Epiderma’ya yapraklarda, gen¢ govdelerde, c¢esitli cicek
parcalarinda ve meyvelerinde rastlanir. Genel olarak epiderma ikiye ayrilir:
a. Epiderma Hucreleri b. Stomalar

a. Epiderma Hucreleri: Epiderma hucreleri birgok hlcrede tek sira hucre
tabakasindan olugur; ancak bazen ¢ok tabakalidir. Epiderma hucreleri apikal meristemin en
dig tabakasi olan dermatogen hicrelerinden meydana gelir. Epiderma hucreleri canhdir,
hicre arasi bogluklar bulunmaz ancak vakuolleri vardir, sekilleri bitki turlerine gore degisir.
Asmada izodiyametriktir halbuki pirasa ve susen gibi monokotil yapraklarindaki epidermis
hacreleri ¢gok uzamistir. Ac¢ik tohumlularda ve iki ¢im yapraklilarda poligonal ve duzgun
olmayan sekillerde gorulurler. Patates, domates, damkorugu ve sutli borularda sekilleri
yilankavi, bukumlt ve birbirlerine girmis parcalar seklindedir. Epiderma hucrelerinin st
ceperleri daha kalindir; epiderma altinda kalan dokularin dis ¢evreyle olan baglantisi Stoma
hucreleriyle olur. Epiderma hucrelerinin i¢ ve yan ¢eperleri genellikle ince ve selulozdur. Bazi
bitkilerin yapraklarinda o6rnegin marul, lahana, erik ve UzUm gibi meyvalarda kutikula
icerisinde mum tabakasi vardir.

Bazi bitki yapraklarinda ornegin Ficus (Lastik agaci) ve zakkum (Nerium oleander)
gibi epiderma hucrelerinin altinda ve palizat parankimasinin hemen uzerinde 1-2 sira hucre
icerirler; bunlar hipoderma’yr olustururlar. Bu hucrelerin  koruyucu goérevi oldugu
dusunulmektedir. Bazi bitki yapraklarinin epiderma hucreleri antosiyanin pigmenti igerir, fakat
kloroplastlari yoktur.

Epiderma hucrelerinden su yapilar meydana gelir:

i. Tay (trikom) ii. Emergens



b. Stomalar (Gozenekler): Stoma, baglica birlesmis iki hlcre arasindaki agiklik
veya ostiol’'u olan ve konkav (i¢ bukey) yuzleri birbirine bakan stoma hucreleridir. Sitoloji
bakimindan karakteristik ve onemli olan bu hucrelerin canli olmasi ve kloroplast icermesi ve
diger taraftan ostiol kisminda yani hucrelerin birbirine bakan kisminda yanlarinin kalin, komsu
hidcre kisimlarinin ise ince olugudur. Stoma hucrelerini, yanlarinda bulunan hicrelere komsu
yada yan hucre adi verilir. Stoma hucrelerinin altinda, stoma alti boglugu adini alan ve
sunger parankima dokusundaki hucrelerin hicrearasi bosluklariyla iligkili olan genis bir bogluk
bulunur. Gazlarin ve su buharinin digari atilmasi veya igeri girmesi bosluklarla saglanir.

Toprakalti kisimlari disinda stomalar bitkinin her yerinde bulunur. Yapraklarda
degisik sekillerde ve en cok bulunur. Yaprak esit sekilde i1sik aldiginda yada yaprak gunese
kargi dikine durdugunda stomalar yapragin her iki yuzinde de bulunur; yaprak horizontal
(yatay) durdugu zaman stomalar yapragin daha ¢ok alt kisminda bulunur.

Stoma hucreleri icerdikleri kloroplastlar sayesinde fotosentez yaparlar ve bu olayin
urinu olan nisastadan fermentler sayesinde seker ve sekerden tekrar nisasta Uretmek
suretiyle turgorlarini (i¢ basing=¢eper basincl) azaltip ¢ogaltma yetenegindedir. Dokularda
yeterli miktarda su bulunmadigi zaman, stoma hucreleri turgorlarini azaltarak stoma agikhgini
daraltirlar, aksi olarak turgorlarini arttirarak porlarini genisletirler; boylece suyun idareli olarak
kullaniimasini saglarlar.

Stoma hucreleri genellikle epiderma hucrelerinde bulunmakla birlikte bazen zakkum
(Nerium oleander) bitkisinde dorsal yuzde igeri dogru ¢okmus olan epiderma hucrelerinde gizli
thyler arasinda da bulunur.

Akifer (sulu) stomalar: Akifer stomalar 0zel stomalardir ve suyun sivi halde digari
¢cikmasini sagdlarlar (Gutasyon olayr); bunlar yapraklarin kenarlarinda bulunur ve diger
stomalara oranla sayilari azdir.



Stoma hucreleri epiderma hucrelerinden daha kugukturler. Stomalar
yaprak yuzeylerinde bulunusuna gore 3 tipe ayrilir:

1. Amfistomatik tip: Stomalar yapragin hem alt hem de Ust yuzinde
bulunur. Ornek: Eucalyptus camaldulensis (sitma agaci), Brassica olaracea
(lahana).

2. Hipostomatik tip: Stomalar yapragin sadece alt yuziunde bulunur.
Ornek: Helleborus (¢épleme), Ficus elastica (lastik agaci).

3. Epistomatik tip: Stomalar yapragin sadece ust yuzinde bulunurlar.
Ornek: Nymphaea (Niltfer).



Tayler (Trikom): Birgok bitkide epiderma hucreleri tuy tasir. Epiderma
kokenli tuylerin yapi ve sekli cok farklidir. Su gesitlere ayrilir:

a. Tek hucreli tuyler: Bu tip tuyler bir epiderma hucresinin uzamasindan
olusur ve bolunmeyen epiderma hucreleridir. Boraginaceae, bazi Umbelliferae
meyvasi.

b. Bircok cicegin ta¢c yapraklarinda (Gul, Cezayir meneksesi, Safran’in
stigmasi ve Saponaria’nin govdesi, bunlara genellikle papillar adi verilir.

c. Tek hucreli dallanmis tuyler: Bunlar mekik (Malphigiaceae) veya
yildiz seklinde (Cruciferae). Ornegin Alyssum, Capsella bursa-pastoris cinslerinde
oldugu gibi.

d. Dik veya yay seklinde tuyler: Hodanlar (Boraginaceae), Sedef
otugiller (Rutaceae), Menengicler (Terebinthaceae) yapraklari ile maydanozgiller
(Umbelliferae) meyvelerindeki tuyler bunlara 6rnek olusturur.



e. Eklemli tiiyler: ilk olusan epiderma hiicresi dizgiin veya dallanmis
cikintilar olusturarak bolunmus olabilir. Bu tip hucreler ya tek olarak yuksuk otu
(Digitalis), guzelavrat otu (Atropa belladonna) ve Conyza gibi veya mekik seklinde
dallanmis olarak papatyalarda (Compositae) ornegin Hieracium, Pilosella
cinslerinde ya da cok tabakali tuyler seklinde Lavanta ciceginde (Lavandula)
bulunurlar.

f. Masif tuyler: Burada hucreler kendi aralarinda bolUnerek ust Uste
siralanmiglardir. Bunlar tek ayakh bir veya ¢ok hucreli ve tek baslikli cok hucrel
olabilirler. Ornegin Toplugicekler (Compositae), Hatmilerde (Malvaceae),
Gelinciklerde (Papaver), Begonia’da ve zeytinlerde (Oleaceae) gorulur.

Masif tuyler bazen sertleserek diken seklini alir; bunlar epiderma
kokenlidir. Ornegin Bogurtlen (Rubus), Gul (Rosa) yapraklarindaki dikenler
Akasya’da Robinia pseudoacacia’daki dikenler ise stipula karsiliktir.

Emergensler:  Emergensler, tuylerden farkli olarak sadece epiderma
hucrelerinden meydana gelmeyip epiderma altindaki dokulari da igeren
cikintilardir.

Emergensler salgi ve tutunma gorevi yaparlar. Ornegin Rosa (gul) ve
Rubus (bogurtlen) bitkilerindeki dikenler birer tutunma emergensleridir.



Trikomlar




Sklerenkima Kollenkima Parenkima



lI. Mantar Doku

Yasli govdelerde ve kalinlasan bitkilerin govde, dal ve koklerinde,
epidermanin yerini alan koruyucu bir dokudur. Mantar tabakasini meydana
getiren hucreler duzgun dikdortgen seklinde birka¢g sira hucreden olusurlar.
Ceperleri birbirinin Uzerine gelecek sekilde dizilirler ve yag tabiatinda olan
suberin maddesinin ¢epere birikmesiyle kahverengi gorultrler. Mantar doku
epiderma veya bunun altindaki parankima hucrelerinin sonradan bolunme
kabiliyetini  kazanmasiyla olugan meristem dokudan yani mantar
kambiyumundan meydana gelir.

ic ylizde bulunan dogurucu hiicre tabakasini olusturan hiicreler canlidir:
bunlar parankima hucreleri olup felloderma’yr (sekonder korteks parankimasi)
olusturur. Dis yuUzeydeki farklilasmis hucrelerin ¢eperleri mantarlasmis 0lU
hacrelerdir.
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Aslinda mantar doku iki kisma ayrilabilir:

1. Primer Mantar Doku
2. Sekonder Mantar Doku

1. Primer Mantar Doku: Daha cok koklerde rastlanir. Yaslanmis olan
koklerde epiderma dokusu bozulunca gorevini yapamaz. Bu nedenle ya epiderma
dokusu ya da epiderma altindaki parankima hucrelerinin ¢eperleri mantarlasir.
Koklerde kokun en dis tabakasini meydana getiren bu dokuya eksoderma (kutis)
dokusu adi verilir. Ayrica kokte bir sira hucre dizisinden meydana gelen ve ceperleri
at nall seklinde mantarlasmis endoderma dokusu (kokte kabugun en dis kismi)
bulunur.

2. Sekonder Mantar Doku: 2’ye ayrilir;

a. Periderma: Sekonder kalinlagsmada epiderma’nin yerini alan ve
epidermaya karsilik olan koruyucu doku.

b. Lentisel: Sekonder kalinlasmada stomanin vyerini alan ve gaz
aligverisini saglayan kisimlardir. Lentiseller govde Uzerinde ince vyariklar veya
kabartilar seklinde olur.



Periderma: Epiderma ve epiderma altinda bulunan dokulardan sekonder olarak
olusan mantarlasmis dokudur. Bu doku kok ve govde de epidermanin yerini alir.
Gymnosperm’lerde ve odunlu dikotiledonlar peridermaya iyi bir ornek olusturur. Ender olarak
bazi Monokotiledonlarda da periderma bulunabilir. 3 kisma ayrilir:

I. Fellogen (mantar kambiyumu)

ii. Fellem (mantar doku)

iii. Felloderma

I. Fellogen (mantar kambiyumu): Sekonder olarak meydana gelen meristematik
dokudur. Enine kesitte hucreleri dikdortgen seklinde gorulur. Bu hucreler disa dogru mantar
doku’yu (fellem), ice dogru (merkeze dogru) fellodermayr meydana getirir. Fellogendeki
hicrelerin sitoplazmasi fazla, vakuolleri ise ¢ok kuguk veya yoktur. Cekirdekleri buyuktur;
kloroplast ve tanen igerirler. Lentisellerin geligtigi yerlerin disinda fellogen hucreleri
hucrelerarasi bosluk icermezler.

il. Fellem (mantar doku): Mantar doguran fellogen tabakasinin Uzerinde fellogen
hicrelerine benzer sekilde, kloroplasti olmayan yassilasmis prizma seklinde Ust Uste radyal
siralar halinde dizilmis hucrelerden meydana gelmistir. Bu hucrelerin geperleri mantarlastigi
icin gegirgen olmayan bir tabaka olusturur. Hlcrelerarasi boslugu olmayan ve ergin halde 6lU
hucrelerdir.

iii. Felloderma: Bir veya birkag¢ sira canli hiicrelerden olusan bir tabaka halindedir.
Bunlar genellikle korteks hucrelerine benzerler fakat ust Uste duzenli siralar olugturmalariyla
onlardan ayrilirlar. Bu hucrelerin ¢eperleri selulozdur ve mantarlasmamistir, kloroplastlari
vardir, fotosentez yapabilirler, bazen nigasta depo ederler. Sklereid ve bazi 6zel hucreler
bunlara 6rnek olarak gosterilebilirler.



C. ILETIM DOKUSU

letim dokusu bir taraftan koklerin seviyesinde bulunan su ve suda erimis
mineral tuzlarini (besin maddelerini) bitkinin toprak tstu kisimlarina taginmasini ve
diger taraftan fotosentez sonucu olusan organik maddeleri organlara tasinmasini
gerceklestiren bir dokudur. Alglerde ve mantarlarda gercek bir iletim dokusu yoktur.
Ancak taslak seklinde bazi alg ve yosunlarda bulunur. Pteridophyta (Egreltilerde)
Lycopodium ve Pteridium’larda ilk kez gercek bir iletim dokusu goruldr.

lletim dokusu ikiye ayrilir:

1. Ksilem veya Odun Dokusu

Xylon yunanca odun demektir. Bu tip borularin kokeni primer veya
sekonder meristem olabilir. Bu borular topraktaki su ve suda erimis mineral tuzlarini
(inorganik maddeleri) bitkinin toprak Ustu organlarina iletir. Kok ve govdede c¢ok iyi
bir gelisme gosterir. Ksilem 4 ayri hucre ¢esidinden meydana gelir:

a. Trake

b. Trakeid

c. Ksilem parankimasi

d. Ksilem sklerenkimasi



lletim Dokusu: Ksilem ve Floem
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a. Trake: Uzunluguna ceperlerinde lignin bulunan, enine c¢eperleri kaybolmus olu
hucrelerin Ust Uste gelmesinden uzun tup veya silindir seklinde borulardir. Uzunluguna
ceperlerin ligninle kalinlasma durumuna gore c¢esitli sekilde borular olusur: noktali, merdivenli
ve ags! gibi. Odunlu bitkilerde Kkarateristik iletim elemani olan bu borular en iyi
Angiospermlerde gelismistir.

b. Trakeid’ler: Ceperleri trakelere oranla daha dar olan ve enine ¢eperleri bulunan
uzamis, OlU, uzunluguna cgeperleri kaybolmasi nedeniyle bagimsiz hucrelerdir. Bu borularinda
yan ceperleri trakelerdeki gibi odunlasmistir. Gegitleri trakelere oranla buyuk ve kenarhdir.
Trakeidler Gymnospermlerde karakteristiktir ve bunlarda yalniz trakeid bulunur. Trake ve
trakeidlerde lignin birikimi ¢eperin her tarafinda esit degildir, bu nedenle halkali, helezon, ag,
merdiven ve noktali sekiller gorulebilir.

c. Ksilem parankimasi: Canli hucrelerdir, geperleri seliloz veya lignindir. Gorevleri
iletim dokusu iginde besin maddesi depo etmektir, bazi parankima hucreleri ise kisa
mesafelerde iletimi gerceklestirir. Uzun ve prizmatik hucrelerdir. Bu hucreler daha c¢ok
sekonder odunda gorulur. Prizmatik olan parankima hucreleri sadece eski koniferlerde
rastlanir; bu hucreler kokenini tamamen trakeidlerden alirlar. Ayrica bugunku geligsmig
Coniferales ordosunda odunun cesitli noktalarinda parankima elemanlarina rastlanir. ilkel
dikotiledonlardan Amentales ordosunda, parankima hucrelerine yillik odun halkasinin
cevresinde bulunur. Uzunluguna parankima hucreleri sekonder odunlu 6z i1sinlarinda gorulen
ve kokenlerini kambiyum hicrelerinden alir; bu hacreler canhdir, bitki tirine gore c¢eperleri
seluloz ve ligninden olusur.

d. Ksilem sklerenkimasi: Ceperleri tamamen odunlasmis, uzun ve ugclari sivrilmis
hucrelerdir.



