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Temel Konular

1. BIYOMOLEKULLER
2. SITOLOJI (HUCRE BILIMI)
3. BITKI HISTOLOJISI (BITKI ANATOMISI)




BIYOMOLEKULLER

1.KARBONHIDRATLAR
2. YAGLAR



Karbonhidratlar

Fotosentez sirasinda meydana gelen biyokimyasal bilesikler olup
beslenmede onemli bir gruptur. Genel formdalleri C, (H,0),, seklindedir.
Baslica 2 gorevi vardir:

a. Parcalandiklarinda enerji verirler.

b. Hlicre zarinin yapisina girerler.

1.Monosakkaritler




1. Monosakkaritler (Basit sekerler)

Bu sekerler karbon sayisina gore;

3 C’lu Treoz (Ornek: Gliseraldehit - Sekerlerin katabolizmasinda)
4 C’lu Tetroz (Ornek: Eritroz veya Treoz - Fotosentezde)

5 C’lu Pentoz (Ornek: Riboz - Nukleikasitler)

6 C’lu Heksoz (Ornek: Glukoz, Galaktoz, Mannoz)

7 C’lu Heptoz (Ornek: Sedoheptuloz)

Bitkilerde en ¢ok 5 ve 6 C’lu monosakkaritlere rastlanir.
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Monosakkarit Ornekleri
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2. Disakkaritler (Bilesik sekerler)

iki monosakkaritin birlesmesinden meydana gelen sekerlerdir.
Laktoz (Galaktoz ve Glukoz monomerinin birlegsmesiyle olusur)
Sukroz (Glukoz ve Fruktoz monomerinin birlesmesiyle olusur)

Sellobioz (Selilozun monomeridir)

Maltoz
CHOH CHOH
OH 0 CH,OH
CH.OH
0. | 0. OH
OH H OH —

H
Glucose Fructose

Galactose



4. Polisakkaritler

5’den fazla monosakkaritin birlesmesinden meydana gelen sekerlerdir. Hlcre
metabolizmasi icin gerekli olan depo maddeleridir. Kimyasal enerji bakimindan

zengindirler.

Nisasta: Amiloz ve amilopektin
molekullerinden meydana gelir.

Sellloz: Sellobioz molekullerinin
biraraya gelmesinden meydana
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Cesitli Bitkilerde Nisasta Tipleri
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L= seldloz mikrofibril

Hemiselllozlar ylizeye baglanir ve
mikrofibrillerin icine tutunur

kristal bolgeler

4 nm

Tekrar eden seliobioz birimi

Seluloz Mikrofibrillerinin
Yapisal Modeli




2.Yaglar

Molekullerinde gliserol ve yagasiti ihtiva
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eden organik bilesiklerdir. Suda ¢goziinmezler, organik ¢ozucllerde ¢ozunurler
(Alkol, eter, kloroform gibi) Baglica 2 gorevi vardir:

a. Parcalandiklarinda buyuk eneriji verirler.

b. Hiicre zarinin yapisina girerler.

Yaglarin gesitliligini ve ozelliklerini yag asitleri verir.

Yag asitleri suda ¢oziinmezler ¢gunku hidrofil

Membrane
Phospholipid

polar (hydrophilic)
head

> nonpolar
(hydrophobic)
head




Fosfolipid Molekulliinun Hucre Zarindaki Konumu

Phospholipid Protein Phospholipid
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Yaglara genel ozelliklerini yag asitleri verir. 2 tip yag asiti vardir:

a. Doymus yag asitleri: Hayvansal yaglar doymus yag asitleri icerirler.
Sadece baliklarda doymamig yagasitleri bulunur.

b. Doymamis yag asitleri:
- Bir ¢ift bag ihtiva eden doymamis yag asitleri: Palmitoleik asit, Oleik asit

O

CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,C —OH

Palmitic acid (saturated)

(a)

H H O

CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,—C=C— CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,C —OH

Oleic acid (unsaturated)



3.Protein
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Aminoasitler

Proteinlerin yapi taslaridir. Molekulinde hem amin (-NH2) hem de karboksil grubu
(-COOH) bulunan bilesiklere aminoasit adi verilir. Genel formult soyledir:

R—CH—COOH

|
NH,

Amino asitlerin birlesmesinden meydana gelen
bilesikler buyukliklerine gére peptid, polipeptid
veya protein olarak adlandirilir. 20 ¢esit aminoasit
mevcuttur. Bir aminoasitte merkezi karbona bagli;
amin, karboksil, R (alkil) grubu bulunur.




Aminoasitler fonksiyonel gruplarina gore;

1. Grup : Tek aminli, tek asitli amino asitler

H,N—CH,—COOH

CH—CH—COOH

/ |
H,C NH,

Glisin
H,C
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; |
H,C NH,
H,C—H,C

HOH,C—CH—COOH

|
NH,

- HyC—CH—COOH

Alanin

H,C

/.
H,C

Wi

CH—CH,—CH—COOH

LOsIn

- :
H,C—CHOH—CH—COOH

|
NH,




3. Grup : Kukartla, tek aminli, tek asitli amino asitler

HS—CH, CH—COOH | gictein | HisC—S—CH,—CH,—CH—COOH Metionin

| | |

HOOC—CH—CH,—S—S~CH,—CH—COOH .y
[ = | Sistin
NH, NH,
4. Grup : Tek aminli, iki asitli amino asitler
HOOC—CH,—CH—COOH | HOOC—CH, CH,_CH_COOH

} I
NH2 : : ; NH2

O = C—CH,—CH,—CH—COOH HOOC__
| CH—CH,—CH—COOH

NH HOOC NH.
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5. Grup : Amid’li amino asitler

B
| HzNOC——CHZ——CH——COOH _ :
o Sl Asparagin Glutamin
’ Nﬂa G
6. Grup : iki aminli amino asitler
“H, CH, -CH,—CHy-CH_COOH H2N—CHg—HOHC——CH2~CH2——C[H—~COOH
NH, NH,
- y- Hidroksilizin
/NH, | |
.. NH
AR ' | Arginin # -
NH-CH,-CH,-CH,-(I:H-C_OQH HN =C aniain
NH,

|
NH—CH,—CH,—CH,—CH—COOH NH,

|
NH,




7. Grup : Siklik amino asitler

Fenil alanin

7 N\—CHs>—CH—COOH
| seal
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PROTEININ DENATURASYONU

NATURE DENATURE




Proteinler, amino asitlerin birlesmesinden meydana gelmis olan
polimerlerdir. Cok sayida farkli proteinler vardir. Amino asitler birbiriyle peptid baglari
ile birlesir. Peptid bagi bir amino asidin karboksil grubu ile diger bir amino asidin
amin grubunun birleserek bir su molekult olusmasiyla sonuclantr.

Iki amino asidin birlesmesinden meydana gelen boyle bir bilesige dipeptid
denir. Amino asit sayisi arttikca tripeptid, tetrapeptid ve nihayet ¢cok sayida amino
asit birlestiginde polipeptid meydana gelmis olur. Molekul agirhgi 5000°nin Uzerinde
olan polipeptidler genellikle protein olarak adlandirilir.

H,N- CH - COOH+H,N - CH- COOH —» HN,—CH{-CO—HN-|-CH-COOH+ H,0
f I
l R2 Rl R2

—_—
—_—




Proteinlerin Yapisal Seviyeleri
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Proteinlerin Siniflandiriimasi

|. Hormon’lar ve uyarti tasiyici peptidler
|l. Holoprotein’ler (basit proteinler)
A. Kuresel protein’ler (Aloimin, Globulin, Histonlar)
B. Lifsel protein’ler
a. Eriyebilir olanlar (Fibrinojen, miyozin, aktin)
b. Erimeyenler (Kollajen, keratin, fibroin).
lIl. Heteroproteinler

J




ENZIMLER: Enzimler, canli organizmalarda meydana gelen bdtin
biyokimyasal reaksiyonlarin  katalizatorleridir.  Yani  ¢esitli  metabolizma
reaksiyonlarini kataliz eden veya cabuklastiran ve son drlnlere katilmayan protein
tabiatinda cesitli spesifik maddelerdir.

Enzimlerin Siniflandiriimasi

Enzimler 1961 yilinda siniflandirilmistir. Enzimler kataliz ettikleri reaksiyon tipine gore 6
gruba ayrilmistir. Her grup kendi arasinda tekrar alt gruplara ayrilir ve herbiri bir harf ve numara
ile gosterilir.

1. EC 1 Oksidorediktaz enzimleri

Bu enzimler oksidasyon ve rediksiyon olaylarini katalizler.

2. EC 2 Transferaz enzimleri

Bunlar fonksiyonel gruplari transfer ederler.

3. EC 3 Hidrolaz enzimleri




4 Nukleikasitler
(DNA ve RNA)

-Deoksiriboniikleikasit- -Ribontikleikasit-




Nukleik asitler bitki ve hayvan hicrelerinde bulunan en énemli molekullerdir.
Her canli organizmada nukleik asit bulunur ve bunlar canlilarin temel yagsam
olaylarini yonetir, kontrol eder ve genetik Ozelliklerin bir ddlden digerine
devamliligini saglar. Nukleik asitler ilk kez ¢ekirdekte goruldugu icin bunlara
cekirdek asitleri adi verilmistir. Ntkleik asitler hidrolize edildigi zaman
fosforik asit, pentoz (seker) ile purin ve pirimidin bazlarini vermektedir.

* DNA = Deoksiribonukleikasit

« DNA ikili polimerdir (zincir)

» Her zincir nukleotidlerden meydana gelmistir.

« 2 zincir baglarla birbirine heliks seklinde tutunmustur.



DNA sentezine replikasyon denir. Bu olayla, ana hucredeki
genetik bilgiler yavru htcreye gecer. RNAnin sentezi, DNA
kalip gibi kullanilarak yapilir ve buna transkripsiyon denir,
RNA-m'den olusan bir kalip Uzerinde protein sentezine de
traduksiyon denir.

Hlcre baglica iki tip nukleik asit icerir. Bunlardan birincisi
Ribonukleik asit (RNA), digeri Deoksiribonukleik asit'tir
(DNA). Bu asitler birbirine yakin olmakla birlikte, sitolojik ve
kimyasal bakimdan farkhdirlar. NUkleik asitler icerdikleri sekere
gore adlandirilir. Bilindigi gibi nukleik asitlerde iki tip seker

iritboz’ du NUkleik asitle

D C 0 DeokK




DNA molekdulleri ntkleotidlerden meydana gelir. Bir ntkleotid ise fosforik
asit, 5 karbonlu bir seker (pentoz) ve azotlu organik baz molekullerinin
birlesmesinden meydana gelir. Bu nedenle DNA'nin bizzat kendisi kompleks bir
molekdldur. 5 karbonlu sekere deoksiriboz adi verilir. Azotlu bazlar ikiye ayrilir;
purin ve pirimidin bazlari.

Pirimidin Bazlari: Bu bazlar, pirimidin adinda 6 koseli azotlu heterosiklik bir
cekirdekten turemislerdir. Baglica pirimidin bazlari Urasil (U), Timin (T) ve Sitozin
(S) dir. Urasil daha ¢cok RNA'da bulunur. Timin baslica DNA'da, ¢cok ender olarak ta
bazi RNA'larda bulunur. Urasil ve timin'in 4. karbonlari okside olmustur. Sitozinin
4 .karbonunda amin bulunur. DNA'da 5 metil sitozin bulunur.

PUrin Bazlarn : Bu bazlar, purin cekirdeginden turemislerdir. Bu cekirdek, biri
pirimidin olan, iki halkadan meydana gelir. Hemen belirtelim ki atomlarin
cekirdekteki numaralandirilmasi pirimidin bazlarinda oldugu gibi degildir: Ntkleik
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NUKLEOTID

Azotlu Baz
Riboz veya Deoksiriboz seker
Fosfat Grubu




NUKLEOTID
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ATP \>; (base)
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HO—CH; - HO—CH; O
Tek zincirli polimer polinukleotid’ den

meydana gelir. oH H CH H
Riboz seker kullanir.

uracil (RN A thymine (DMA&)
Yapisinda A, U, G, and C bazlari bulunur.

3 tipi bulunur:

- Elci-messenger RNA (m-RNA): Uzerinde proteinlerin sentezlendigi
kaliplardir.

«  Transfer RNA (t-RNA): RNA-t protein sentezinde dnemli gérev yaparlar;




5.Vitamin

Vitaminler, Dbesinlerle organizmaya alinan,
hayvansal organizmalarda sentezi yapilamayan,
sadece bitkilerde ve mikroorganizmalarda (barsak
bakterileri) yapilabilen, cok az miktarlariyla btyume,
cogalma saglikli kalabilmek icin gerekli olan ve




Vitaminlerin Siniflandirniimasi
Vitaminler erime durumlarina gore ikiye ayrilir:
1. Suda ¢6zunen vitaminler .

2. Yagda ¢6zlnen vitaminler

1. Suda Co6zunen Vitaminler

B kompleksi vitaminleriyle C vitamini suda eriyen vitaminlerdir. B vitamini
cesitleri sunlardir:

B 1 vitamini (Tiyamin)

B 2 vitamini (Riboflavin veya G vitamini)

B 5 vitamini (Nikotinik asit = Niyasin = pp faktoru)

B 6 vitamini (Piridoksin, piridoksal, piridoksamin)

Pantotenik asit

Vitamin H (Biyotin)




